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�&���1�&)�>  �!�-��" 2� $)�&��!�B( �����.�.<$,
� $���&2-����&��$$��!�." (�����%) �-���%) �.%" 
�(";+$�%�)��$& �"%�!&�1 "���/�� '�+$� 2�>$" �,
�%3� �!�3���%3�+$&��'$)��
�!�"�+$��%$���) ���&�),
(�3�!&�$(���0� �/$��1$&�%$� ��"$-���� 2������2� 2
 �- ��) ( �!& &�-��*��&$-%�����"�� 23� ��$�� �,
��/����'-$*��� 2����&�!�/$��%3�1�(��&�������$&& ,
��&  �4$��&�"���,5$&��'$)��/��&$/ ���6�C��."���D�

�)(�����(�� ����/���.)$�����>$" ��%3�+$&��,
'$)���"$����$! ���8,�8��)��"�$����&$-�$)�������"2,
$���(�"��P��)/,:(�?�88�/�!�+�%�C��."��D��F�$!$��� 3
���%<$����� �������� 2) �-��� /�$��M�Q�����!�B,
(��+$&��'$)���"$����$!�%3�!�-� !���!& ��- ��(
�� #$� ;���))%�!�/"�<$��%3�������� *
��$(���,
&�)����$" +$� ;�/ -&�" � +$�(�*�( �"������ � 
�)$��B$� ;���$!$� ����%<$����� �������� 2) �
��/"�<$��%*���-�&�-����(�"���&$��%3�+$&��'$)�3
�.��&�# ��$��2����.�"�B$*�/"�. �$�!���&���$� ;
��>$" ��%) ����"�/�) �

	�+$�" ����%&�#$�%��/&�/$��%$� ')$�$� 2���,
���2� 2�!�+�$���/��!�/"�<�;<$/��(�)!"$(��� ��
+$&��'$)�����$!�%3�!�-� !�����)(�����(�� ����/�
�.)$���>$" ��%3�+$&��'$)�����$!$*�������"2$���
�&$-�$)�R8�)/,:(�?�88�/�!�+�%
���$!$��� 3����%<$�,

���� �������� 2) �������"2$��M�Q���"2�&��!�3��,
�%3����"�/��������$�����;< $�> 1&%�&���%�PR
�
)/,:(�?�88�/�!�+�%� �MMQ��F�))��!�/"�<$��%3���,
����� *�!& �&��!�B($��� #�$��2����@�E�M�Q�
�!�
�&���$� ;���>$" ��%) ����"�/�) ���&�)$���/�

�)$��B�$��2�(�" +$�����!�/"�<$��%3� �������-�,
&�-�
�+���!& ��- �
�����" + $����"$����$!�%3�!�-,
� !���(�!�-<$"�+ ��� ;�!�+���J(�'���%$� ')$�$,
� 2��3���%��;����;���"<��!�+�$���/��!&�1 "2�

J������"$���'��+ �$"���$�!�-( �"$� $�+$&��'$,
)���"$����$! �45��'��!��"$-� $�-��->����"$�����(
!&�� "�
�!�-( �"$� $�!&�2�"2$��2����� #$�  �&I
�$&3� 3�/�& '������ ��!��(��  �/"�. �%�3�&�(�$&,
��*�-"2�+$&��'$)���" �  ���( !�� 2��I� .�"�B�2
 ��$�� �������!�-( �"$� 2���)$+�$��2����!�-'�"$�,
�%3� ��%<$"�+$��%3�+$&��'$)�3��� ! +�%$�+$&��,
'$)%�!&�2�"2;��.�"�B�;�����*+ ������(�!�-( �"$,
� ;�����.%(���$��%3� �;#�%3�+$&��'$)�3
�(�(��#$
��)$+�"���
��%&�#$���!�-<$"�+ ��� $
���2'����$��
." '����;�'�"$/�� 2�(�!��$&3���� �(�&.�����%3�/�,
& '������ ����.$������;�) /&�> ���%3�!&�>$�����

�/&�3 ) +$�( $�!�(�'��$" �+$&��'$)���45�
 '�+$�%�-������+���-$��"�����I�+ ��2���-��->��%3
/�-���!&�B"�/�����"$� 2�.%"���!�." (������.�"�,

��)������


'�32,��02":�2,��-!3�';"2,��!(7�22<+�)" ,!2!����1�%,22<+�,�/"+! 2<+�:�'2!0�7"+�
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6����
�n=30 .
�� �n=640
�*��������
�����

���)��7"88��

�*��������
�����

���)��7"88��
0��*��


��

4
²+
9:²+

/ 5
+

V%

4
²+
9:²+

/ 5
+

V%

 ��
��������������	���

0 - 10 39,2 5,6 44,8 4,0 91 38,0 4,6 42,6 4,2 91
10 - 20 38,1 5,1 43,2 3,6 92 36,2 4,3 40,5 3,7 91
20 - 30 35,9 4,4 40,3 3,0 93 3,4 4,1 37,5 3,7 91
30 - 40 34,0 4,1 38,1 2,2 94 31,7 4,0 35,7 2,9 92
40 - 50 31,6 4,1 35,7 1,7 95 30,3 3,7 34,0 2,7 92
50 - 60 28,8 3,9 32,7 1,1 96 28,7 3,7 32,4 1,7 95
60 - 70 27,8 3,7 31,5 0,8 97 26,4 3,5 29,9 1,2 96
70 - 80 26,4 3,6 30,0 0,0 100 24,7 3,4 28,1 0,7 97
80 - 90 23,9 3,6 27,5 0,0 100 23,9 3,2 27,1 0,0 100
90 - 100 22,7 3,4 26,1 0,0 100 22,4 3,2 25,6 0,0 100
 ��
����������	���

0 - 10 42,8 5,9 48,7 0,9 98 39,1 5,2 44,3 0,9 98
10 - 20 41,4 5,4 46,8 0,8 98 38,7 5,2 43,9 0,6 99
20 - 30 39,8 5,1 44,9 0,7 98 37,9 4,6 42,5 0,4 99
30 - 40 38,6 4,7 43,3 0,6 99 32,4 4,4 36,8 0,0 100
40 - 50 38,1 4,6 42,7 0,0 100 31,8 4,1 35,9 0,0 100
50 - 60 33,5 4,3 37,8 0,0 100 29,6 3,9 33,5 0,0 100
60 - 70 31,4 4,3 35,7 0,0 100 28,3 3,8 32,1 0,0 100
70 - 80 27,8 4,2 32,0 0,0 100 26,2 3,6 29,8 0,0 100
80 - 90 25,9 4,1 30,0 0,0 100 25,1 3,5 28,6 0,0 100
90 - 100 24,3 4,0 28,3 0,0 100 23,3 3,4 26,7 0,0 100
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�$"��!"�-�&�- 2� �:(�"�/ +$�(�/�������2� 2�+$&��,
'$)�����& �$/�� ��$�� ���*�) �$&�" '�>  �!�3��,
�%$�+$&��'$)%�!& �.&$��;��+$&�%��%!�3������ �
��"�B ������ ��"$-����$"$*���)$+�;���(� ���$
&�'� � $�!&�>$����-$/�) 1 (�>   !& �&��!�B($
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�9
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��M�9
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/-$� ���& +$�( �.�"$$��(� ����!&� �3�- "�� 3���,
��$� $� � �3�-��$���-$&#�� $�/�)����.%"��)�(� ,
)�"��%)���$&�2��%$� ')$�$� 2���-$&#�� 2�/�)�,
���'��!��"$-� $��88�"$��������"2;���,9Q��H����� ,
.�"�B $
����.��";��%3��$" + ��3
�!��$& �-"2��$&,
& ��&  �45���I���$&& ��&  �-&�/ 3��."���$*�45�
�&$-� $�!��$& �/�)����������"2;���(�"��Q�

���!�B(��+$&��'$)���!& ��- ���$���"�(��(� 3
-$/�) 1 (�>  
����(� ')$�$� 2)�1&�(> ����,/&�!,
!���/����������/�)���
�(���&%$�!&�2�"2;��2����"$,
-�;<$)N���+$&��'$)�3�"$����$!�%3�!�-� !�����$,
" + ��$��2������ �$"���$���-$&#�� $�/�) ���%3
( �"��� �/�)�����(�"�> 2
��� #�$��2���-$&#�� $
1�"���( �"��
����.$������ ���1&�(> *�C��."��9D�

�& � ��"$-����  �!&�>$�����/�)����.&�'���� 2��
+$&��'$)�3��������"$��
�+����� �'�� �2�����. �(" ,
)�� +$�( 3���"�� *� �!�-+ �2;��2�������%)�/$�/&�,
1 +$�( )�'�(���)$&����2)
���(&%�%)��������(�+�$,
�%)
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)%�45	�CA
�R,M
MQD
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� $��.<$/��/�)������ #�$��2���� '�!��!&�1 ";�!�+�
��-$&#�� $�/�)����'�(���)$&���!�-�$���7�!��%�/�)�,
���!�-+ �2;��2���*�#$�'�(���)$&���� 
�+��� ���-$&,
#�� $�$/����!�+��3����� ! +�%3�+$&��'$)�3�'�!��%
/�)������)$�&���)��"�$�������"2;��A�R��?/�
�(��$�$&�
 �;/������ ! +�%3�+$&��'$)����� ��� #�;��2�

F�-$&#�� $� �'�!��%��'������>$" ��%3�!�+��3� )$,
;��!&2)�;�(�&&$"2> ;�����-$&#�� $)�/�)�������&��,
!�3���%3�+$&��'$)�3�:���'�(���)$&��������&�B�$��2�
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30-40

0,039
0,034

0,983
0,864

0,104
0,086
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0,984

0,076
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0,968
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0,237
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1,710
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0,583

0,092
0,077
0,058
0,055
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0,199
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0,025

0,062
0,019
0,010
0,084
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0,034
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0,031
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0,327
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0,120
0,083

1,965
1,415
0,931
0,606

0,098
0,070
0,068
0,058

0,283
0,169
0,127
0,089

0,146
0,042
0,053
0,073

0,197
0,108
0,031
0,025

0,182
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0,297
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20-30
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0,103
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0,027
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1,070
0,463

0,067
0,107
0,161
0,095

1,404
1,438
1,258
0,575

0,073
0,074
0,099
0,039

0,005
0,053
0,021
0,007

0,309
0,174
0,195
0,092

0,067
0,066
0,086
0,059

0,073
0,081
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1,937
1,886
1,742
0,851

2,
2,
1,
0,

��	����+
��
�����;

=���	����
;

0-10
20-30
40-50

0,391
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0,139
0,113

1,691
1,625
1,069

0,068
0,068
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0,128
0,023
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0,161
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0,104
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0,027
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1,651
1,629
0,983

0,267
0,252
0,138
0,123

2,425
2,232
1,887
1,133

0,162
0,132
0,140
0,109

0,215
0,090
0,095
0,057

0,315
0,290
0,195
0,153

0,190
0,119
0,130
0,100

0,213
0,178
0,112
0,068

1,095
0,810
0,672
0,487

3,520
3,042
2,559
1,620

2,
2,
1,
1,



�
�	
�II������IFG	�=�4���5��I	7�=	��4�I�����JFF�	K����I�IL

���������	
�����
�����������������������
���������������� �99

.�"$$�'�)$��%$� ')$�$� 2�!&� �3�-2�����������)��
!�"�)$�&���)��"�$�!�+����'�+$� $�(�)!"$(���1$&)$�,
����-��3�/&�!!�E�/ -&�" � +$�( 3� ��( �" �$"���,
��������� �$"��%3�����!&2#$�  ����/&�3 ) +$�( ) 
!�(�'��$"2) 
����+$��)� 3�!&���&�����$���*���& �,
.$"����� � �&��!&$-$"$� 2�!��!&�1 ";�!�'��" "�
!&����" ' &������1��(> ���"���;�����*+ ������+$&,
��'$)���&�'" +�%3�!�-� !������&$'�"����$�&��!�B( 
 ')$�2$��2� ��$�� ������� ���!&��"$�������. �3 ,
) +$�( 3�!&�>$����
��� #�$��2��.<�2�1$&)$���� �,
��2��(� �������+$&��'$)��
��� " ��;��2�!&�>$��%
) �$&�" '�>  ��&/�� +$�(�/���$<$������F"$-����$"�,
��
�)�#���!�"�/���
�+�����(�!"$� $���!�+��3�/�)���

�'����-$&#�< 3��&/�� +$�( 3���$- �$� *� ������$�,
����;<$$�!��%B$� $�1$&)$���� ���*��(� ����� 
!&$-����"2$��$- �%*�!&�>$��
�!&��$(�;< *����!&$,

-$"$��%3�. �(" )�� +$�( 3���"�� 23�
 ���!�B(��+$&��'$)���!& ��- ��(��� #$� ;� 3

.�1$&���� 
���$���!���.���� �!�--$&# �����!����,
2��������-$"��%3�3�&�(�$& �� (�C&I
�I+, VQD�!& 
�$.�"�B�)� ')$�$�  ���������

������

���I���$&& ��&  �45��!&�>$��%����&�!�/$���*�-$/&�,
-�>  �+$&��'$)����.��"��"$�%
����������)
�:&�' ��,
�%) 
�/ -&�"�/ +$�( ) � ��$3��"�/ +$�( ) �1�(��,
&�) ��	�����%$�� !%��/&�/$���*�-$/&�-�>  N�)$3�� ,
+$�(�2
� ���<$� $
�/ -&�)�&1 ')
�. �"�/ +$�(�2�
����& �&��!�B($�+$&��'$)����� #�$��2� 3�1��(> ,
���"���2�����*+ �����
�+��
�!&$#-$���$/�
�!&�2�"2,
$��2����� #$�  � 3� ��$/&�"���/��!�(�'��$"2�. �,
"�/ +$�(�/�������2� 2�

��)������

���'7�2 " ,�2"��") ,�2!- A�:�'2!0�7!��
��

.
���
�
&���

N-NH2

/
�
�
&

���NH3

>���
�
�
&���

��?����

@
�
�
�
&

����2 �
�"����;.���
 0��*��
&

�� 5
�"��

���	����

A�
�����

�	���������+

(�
�����
 ��*�;�

0-10
20-30
40-50
60-70
80-90

0,16
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0,48
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0-10
20-30
40-50
60-70
80-90

0,23
0,19
0,16
0,12
0,09
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1,18
0,93
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