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���������������� !"#$�	����%&'()*#%$�����+"#

 �!"�#!"�����$���%!"����"�$����������� ���&�%�#�

'('�)���*��"��+�%�,�)("�-�%.

	������������� �!"���#$%&���"��''%� ���!�(����!��)�����!�*�+�,�'����+��'$%����-.

%$#�+�������+�#���%/)�0�'����!!������)�'�1���0��%�,�'���!!������� �%�!��1�

�%/��2�!+��+�,�'���������������'��%&#���!"� ���3��)���4��-�,�'+�3�)��� �5���6��

	786���� ��9�!�����'����!!�3����)�'�(��"/�%/��'/�'���)�:&*�)��� ����6���$))��.

!���'� ��9�!������)�'�(�;!����%���<.3=��4��!�,�!��>�?�

��%�,�'���!!���'� ��9�!������-%$#�+����� %�9�!������ �%/�&�)��� �)�	786�

������2�/�)��� �+��!����"�!�.���)"@%�!!"3�����#2�3����-%$#�+����#��%�%����.

%$,��&������%&!"����#$%&���"�

�������06�)-��)+�)��!���0�+��3�!1���#����.

��!����3!�%�4�/���%$,�!�/�+��'$%�AB6�'����4�!�%&.

!")�-��)�2����,�'+�)�'�'����)�CDE
����4�����!�.

#��!���F����-%$#�+
��� �%&!�(@�)�F����������

��)������� �!"��''%� ���!�/������#�����+��)�.

�� ���+�!���%/�+�,�'������'��! ����#�2����������.

��
�����)�,�'%��!����"�!�.���)"@%�!!"3�'���/3�

�����#�����+��)��� ���+�!���%/���'��! ����.

#�2���$,��!"�'����)�!!"���������!�/�+�+�,�'��$

���,�'���!!"3������������C<E
�����)�,�'%����%�+��.

'���!!�(�-��)��0���'$%"”[5-7].
�%/�+�!���%/�+�,�'�������-%$#�+���'��%&#$*�.

'/�'%� $*:�����+�#���%�5����'�!��
��� %�!!�'�&


���� �%�!���'�� !�(�)�''"�'� ��9�)�4��+��'$%


��'�� ��)�'�&
���'�����!��
���'����!!������)�'�


� !��� !�'�&� �#�����!�/
������/���)�''�������".

'$@���!��
�)�+�����%�4�,�'+�/�,�'�������+�%�,�.

'���!!������� �%�!���

	� �!!�(�'���&����� '���%�!"�)������%"������#.

�����+����'���0�'����!!������)�'�1���0��%�,�.

'���!!������� �%�!��1�

�%/����� �%�!�/���'����!!�3����)�'�(���+��'$.

%�3�AB6����)�!G!�)��� �3��)���4��-�������!+�)

'%���'����!���;��6=��	�+�,�'����'����!����'��%&#�.

��%���%�'��!+����#�%&4�%&�H��F
254
�-��)"�Merk. �%/

�"���������)�%&!�4�������!���)��� �+���"%���#$.

,�!"���#%�,!"��'�'��)"���'�������%�(5�'�����)�.

��%��"(�F��))��+����'�����+�!2�!�������!!"(

;I�5>�=
�'�����J��%��"(�IK�?�F�+�'%����$+'$'!�/�%�.

 /!�/�;K5>=L��"%���������!"���#%�,!"�����/����%�

;���"�(� �
�'������"(���'�����!�!4� ��!�=�

M�'�����'��! ���!�4������#2��;��=�-%$�+'���!�

4� ��3%��� ����3%���-��)��!�!�'�%����+�%�,�'���

����)+4
�>��)+4
��
K�)+4�

�'��!��%�!�
�,���������3�(� ���/�!��-%$�+'���.

!��4� ��3%��� ������#)�9!"3����)�'�(���!��$9�.

��%�'&�!���%�'��!� '�!�#+�(�,$�'�����%&!�'�&*�
�J��)$��"%��2�%�'�����#!")����/�%/�&��/�!�

���"'+���!��)���'�����)�!�!4� ��!���� ')�'�

'�����IK�?�F�+�'%����$+'$'!�/�%� /!�/�;K5>=�'���'.

%� $*:�)�!�4����!��)��%�'��!+��������)�����$.

������>��� ��>�K�°������,�!���K�)�!�
���3��)���4��))�3��'�3��'�"�$�)"3�����#2��

���������
���)�)��-��%�����.+��'!"3�!����#�����)

-�!���/��!�-%$�+'���!��4� ��3%��� ��'�R
f
∼ �
K
�'���.

%�.��#��"���/�!�����)�'��'�R
f
∼ �
N
�'� ��9�:�('/��

'%� ��"3�+�%�,�'���3���'%� ����!�!�'G!!�(�����"

��'�������������������� ��� ���#�)��!�4��'���%�.��.

#���4���/�!�
��/!$:�4�'/����%�!���'������'�R
f
=0,04..

	���'%� !���4� "�����'G)�)����!��%* ���'/���'�

 ����''��!"3�#���%���!�(�C>E��� !�)��#�J--�+���.

!"3�����#���'!"3��!�� ����''�!����/�%/��'/�%�+��.

'���!!�����:�'����-%$�+'���!��4� ��3%��� �;AB6=

[2]: (±)-N.)���%.γ.C<.;���-���)���%=-�!�+'�EF��!.
#�%�����!�)�!��4� ��3%��� 

CF3

O

CH CH2 CH2 NH CH3 *  HCl
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���������	
�������������������������������������������� ��>

�#��'�!�
�,���!����%�������/�!")����3!�%�4�.

,�'+�)�����)�'/)����'$�'��!2���-%$�+'���!��4� .

��3%��� ��)�4$���"�&�'%� $*:�����:�'���5�± 1-
-�!�%.D.)���%�)�!.>.�����!�%�F� 0)���)�!�%1

;���)�'&�I); >.-�!�%.D.)���%�)�!������!.�0)���.
)�!1�;���)�'&�II);���>.-�!�%.>.C;D.���-���)���%=.
-�!�+'�E.D.)���%�)�!������!�;���)�'&�III=
���� .
'���%/*:�/�'���(�����,!"(���� $+��'�!��#��F

�#�-%$�+'���!� ���!�!�'�!���!���%�'��!+$�$+�.

#�!!"3���:�'�����+�,�'����'�� ���%�(���3��)���4.

��-�����!������"@����'�!!"3�$'%���/3�)"�$'��.

!���%�
�,������)�'��I, II���III���# �%/*�'/������ .
%�9�!!�(�'�'��)����'�������%�(�����!��$9���*�.

'/�!���%�'��!+������ ���G)!�.��#��"3��/��!�'�R
f
=0,2,

R
f
=�
D���R

f
=�
K
�'������'���!!�
�'� �'����,!���"'�.

+�(�,$�'�����%&!�'�&*���$�'�����%&!�'�&���!��$.

9�!�/�+�9 �(����)�'��!���%�'��!+�3���#�%&4�%&

H��F
254
�-��)"�Merk�'�'���%/����+�%���
�K�)+4������.

����$�'�����%&!�'�&���!��$9�!�/�-%$�+'���!��4� .

��3%��� ����+9�����!���
�K�)+4
�,�����#��%/����'.

��%&#����&�AB6���+�,�'����'�� ���%/� %/��2�!+�

'� ��9�!�/���'����!!�3����)�'�(.�����3� �)�

��)����&
�,������)�'&�III
�/�%/*:$*'/��#�-%$�+.

'���!�)
�!�)�!��$ �%�'&��� �%��&����-%$�+'���!�

4� ��3%��� �������'�"��!���)��� �)���6�;J��

��:�'�����)�*��� �!�+��"��#!�,�!�/�R
f
=�M�!��

!�)��$'��!��%�!�
�,���'� ��9�!���J��(����)�'���

'$�'��!2�������+��'$%�3�!������"@�����
���?���

$,G��)���� '���%�!!"3��"@����#$%&�������''%� �.

��!�(
����� �%�!�����'����!!�3����)�'�(���'� ��.

9�)�)�+��'$%����-%$#�+�)��� �)���6�',����)

���%!������� �!!").
	��''%� $�)�(�%�+��'���!!�(�-��)��AB6�
����.

�!�%�#�����!!�(�����%%�%&!��'�'$�'��!2��(
����.

)�'��S
SS�!���"/�%�!"� ���'���!���%&!�)��!�%�#�

'� ��9�)�4��+��'$%���'$�'��!2���!��3��)���4��).

)������3���T�+�����''%� ���!�/���!��$9�!��!�.

� �!��-�2�����!!�/����)�'&�'�R
f
∼ �
N�����3�9��'%�.

 ��"3�+�%�,�'���3
�,�������'$�'��!2��L�������3�'%$.

,�/3�!��3��)���4��))�3�!��%* ���'/�� ���#�)��!��

�/�!��'�R
f
=�
<
�+�������!���� %�9����2�!+���M�#$%&.

���"�3��)���4��-�,�'+�3��''%� ���!�(���� '���.

%�!"�!����'. >�����
O��� �)���'%� �����%&!�4����#���%�!�/�$'��!��.


(,��-��6��)���4��))"�'� ��9�)�4��+��'$%����-%$#�+���'���!�!���'�3��)���4��))�(�'$�'��!2���-%$�+'���!�

4� ��3%��� ������'����!!�3����)�'�(�

���6��)���4��))��'$�'��!2���AB6�;����)+4=L�>��A%$�+'���!��4� ��3%��� �'�R
f 
= 0,5; ���!�� �!��-�2�����!!�/

���)�'&�'�R
f 
= 0,7; U��6��)���4��))��'� ��9�)�4��+��'$%����-%$#�+�;����)+4�AB6=

�)���$!+���
��� �$!+�"�>����

	����)�'&�I F0)���)�!�%1�; R
f 
= 0,2; B����)�'&�II F0)���)�!1�; R

f 
∼ =0,3; �����)�'&�III F�0�#�-%$�+'���!1�; R

f 
= 0,5

���6��)���4��))���'+$''���!!�(�')�'�����)�'�(�I, II���III.
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%�!�
�,���'� ��9�!���+�9 �(����)�'�������������.�!�

��%����
�K?���$))��!���'� ��9�!����'�3�,��"��3 ���.
)�'�(���#)�9!��!��)������&�!��$���!��!����%���>�?�

	�)��� �+������ �%�!�/� ����+�,�'���!!�'��

����������!����� $')��������'/�!�!�'�!���@+�%"

'�� ���%/� %/��2�!+��'$))��!�4��'� ��9�!�/���.

'����!!�3����)�'�(���!�!�'�!����/�!��'�� ���%/


'������'��$*:�4��'$))��!�)$�'� ��9�!�*�;!����.

%���>�?=
���+�+�+�����$'%������4��!�,�!�/�+�9 �(

�#����)�'�(�;!����%����
�K�?=��2�!+��+�!+���!�4�

'� ��9�!�/�+�9 �(��#���!��$9�!!"3����)�'�(� %/

!�3�9 �!�/�'$))"�!���)�������+��,�'+�4��#!�,�.

!�/�;��'���=���+���+�#�%���''%� ���!�/� ����+�,�.

'���!!�'���+��'$%����-%$#�+
�!����� !�(��#���"�.

!�.���)"@%�!!"3������(�����������!���"%���".

/�%�!�����'$�'���/����)�'�(��/�!����;��'�>
�=���

�!��!'��!�'����+��'+������#)��$�!������"@���

�/�!��'�� ���%/�AB6�;U=�

���3��)���4��))��'� ��9�)�4��+��'$%����-%$.

#�+���'$�'��!2���AB6� ��$'+���'/��/�!��'�R
f 
∼ ��
�<

���!�!�'G!!�(�����"���������������)����4�, �� �!.
!�(�)��� �+���4��!�,�!���'$))��!�4��'� ��9�!�/

��'����!!�3����)�'�(�;!����%���>�?=�� �+���!�

'$:�'��$*:�)$���!���+������*�����4��!�,�!�*

+�%�,�'�����/��!���'����!!�3����)�'�(�;��!�@�)

'%$,���F�!����%���,��"�G3��/��!=�

�#��'�!�
�,���+�%�,�'���!!������� �%�!���#��$.

��9!�(�'$�'��!2���-%$�+'���!��4� ��3%��� ���!�.

%�#��$*��)��� �)��"'�+�J--�+���!�(�9� +�'�!�(

3��)���4��-���;	786)�F���9!�(@�)�'����)�!!")
)��� �)�-��)�+���(!�4���!�%�#��'$�'��!2�(���%�.

+��'���!!"3�'�� '���[8].
���� G!!"��!�)���''%� ���!�/�����!�%�#$�)�.

�� �)�	786�+��'$%����-%$#�+����#��%�%���"����&

����)�%&!"��$'%���/�3��)���4��-�����!�/
����'.

��,���*:����"'�+$*���,!�'�&����� �%�!�/�'� ��.

9�!�/�-%$�+'���!��

	�+�,�'������ ��9!�(�-�#"�;A=�2�%�'�����#.

!���'��%&#����&�')�'&��2���!����%��'��� !")���.

'�����)����J��%�)�!��;���H
�=���'���!�@�!���DK5HK�

7����� ��9!�/�-�#����%� ���� �'����,!���"'�+�(

J%*��$*:�(�'��'��!�'�&*, ���)/�$ ��9���!�/
-%$�+'���!��4� ��3%��� ��t

r
 '�'���%/����+�%��H�)�!�

���"'�+�/��/#+�'�&
���$'%��%�!!�/����'$�'����)

���J��%�)�!�
�'��'��'��$���$)�!&@�!�*�03��'��1

��+��-%$�+'���!��4� ��3%��� ��

�%/��!�%�#���'��%&#���%��+�%�!+$��#�!��9���.

*:�(�'��%����#)���)�>K×�
DI�')
�#���%!�!!$*�'��.
��!��)��+��%'�%�!������0Nova-Pak C

8
1�'���#)���)

,�'��2�<�)+)
���#��%/*:$*���%$,��&���+�-%$�+.

'���!��4� ��3%��� ��'�-�+����)�'�))������!����.

%����
��������',G���!��>��?��"'��"���+��-%$�+'���.

!��4� ��3%��� �L�'+���'�&�����+��A�F�>
��)%V)�!L

'��+���-���)����,�'+�(� ���+����'�����,�(� %�.

!�(���%!"���N�!)L���TG)���� �)�(�����"�F����)+%�

�'%� �����%&!��3��)���4��-�����%���'�"�$�.

)"(���'��������
�>>�?���'���������,�4��'��! ���.

!�4������#2��;M��=�-%$�+'���!��4� ��3%��� ���

�� ��9!�(�-�#��������'��D���� '���%�!���+�-%$�+.

'���!��4� ��3%��� ��

��!�'���%&!���'��! ���!�����+%�!�!����%�:�.

 ����+��-%$�+'���!��4� ��3%��� �
���'',���!!��

�����G)���'%� �����%&!")�3��)���4��))�)��
�>>

?���'������M���-%$�+'���!��4� ��3%��� ������ .

��9!�(�-�#��!������"@�%���
��?�

�� ��9�!���������������� !�(�+��'$%����4��).

)�3�;6=�������',����!��-%$�+'���!.�'!���!�� �".
,�'%/*�����-��)$%�5

R 50 25 a 5 m R a m1 0 1 0X ,
a 5 R 50 50 1,118 R a 1,118 21 0 0 1

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
4 ��R

1
�F��%�:� &���+��-%$�+'���!��4� ��3%��� �

!��3��)���4��))���'�"�$�)�4����'�����L

R
0
�F��%�:� &���+��-%$�+'���!��4� ��3%��� ��!�

3��)���4��))����'������M���-%$�+'���!��4� ��.

3%��� �L

�,./0%1("�1%�.*,0*2*11("�.2(3",(


(,�����6��)���4��))"�'� ��9�)�4��+��'$%����-%$#�+�

���6��)���4��))��'� ��9�)�4��+��'$%����-%$#�+

>��A%$�+'���!��4� ��3%��� �.����)+4�

������ �!��-�2�����!!�/����)�'&�

U����� ���%&�-%$�+'���!��4� ��3%��� �F��
K�)+4�



O����P�����M����������	����������M����Q���M��M����A�����������B���6��M����	�������6

���������	
�������������������������������������������� ��D

�
1
�F�!���'+��'� ��9�)�4��+��'$%���4��))�3L

�
0
�F�!���'+��M���-%$�+'���!��4� ��3%��� ����4��))�3L

m�F�'�� !//�)�''��'� ��9�)�4��+��'$%���4��))�3L

>
>>W�F�+�J--�2��!������',G���!���'+��M���-%$.

�+'���!��4� ��3%��� ��!��-%$�+'���!���'!���!���

�� ��9�!���C
17

H
18

F
3
NO�;-%$�+'���!���'!���.

!�/=���� !�(�+��'$%�� �%9!���"�&�����
�>WK� �

�
��>K�4�
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2 3 4 5 6
0,0276 0,0272 -0,0004 -1,4 98,6
0,0197 0,0195 -0,0002 -1,0 99,0

0,00985 0,00989 0,00004 0,4 100,4
0,00394 0,00399 0,00005 1,3 101,3
0,00197 0,00200 0,00003 1,5 101,5
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X = 100,2; S = 1,32; P = 95 %; t(95,4) = 2,78; ∆∆∆∆∆X = 3,7;

∆∆∆∆∆ X = 1,6; εεεεε = ∆∆∆∆∆X ⋅⋅⋅⋅⋅ 100/ = 3,7 %; = ∆⋅∆⋅∆⋅∆⋅∆⋅ 100/ = 1,6 %.
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10898 0,0210
20898 0,0192
30998 0,0197
41298 0,0196
51298 0,0199


