
���������	�
����
�����
	�
���
����������
�����������
��

���������	
�����
�����������������������
�������������������

���������	
������
�����������������������
������������������������� !�"�!�


#��$�����%

�����������	
��
������������	�������������

	�	�
�����������
����	��	�������	�����������
���

������������������ !"#$%���	���&'("#$!%�������#)#*#$%�������*!+(,!-

��
� �!"#�����"$%�
"&'�  ���&�( �����)�"#����#�%����

*� "&�&$&��
�� �)�"#�+�(�����������,�-��� "#����./���0�"#'�

������������� ��!�"�#$%&�'%%�� ��(��"��� ��)!*'%$� ���&�'+'�'�!,�$����!��!+�-�-

&!.'-/(�&��+0$��(�"'��+�"�
123���'��+!$� �&����-��� �� ����!*�/( &!.'-/( &��4
+0$��( ! ��%�!�'�5��" %/�5'.

���&�'+��6'�!7�������8-'���$�$����!��!+�"���4

��%,��&��!'��-/'�0 �'-�+���+/��,+���'����'�&'��-

9�
40
4%�'+!�'�!,:�%��%��0$�0��;�!��!��&�'��-/(�'+!4

�!<����� �+��,����5=�"0�*!%�0�%�&�,6'��/(�+-�;4

�/(�%-,�';�#�!�%�'+!�'�!,�&� ��.�7��%-'��-�-!+!4

"�;�����%�!�%&'$����!�!"'7���$��%$0����6'��� ��+�

$��%�� ��<-'���%�!��'�%!-��;�-'�!*!��;�"��,��� �

&� ��.'�!,��	����!��!+/����/-�7�%,���$6'��!&�(4

��"�/"!�$��%,.!"!�-'.'%�-�"!����$�$�$���!�6!��4

��%�-��!"/�!�%�+'�6��%,�-�6!-���/(�!���%�!�'�54

�/(�6!��(��
���-!%!"�%�!����%�'&'�!��$!%�'�!,�$�4

���!��!+/�+'�,�%,����$����!�/�>��'��%/.'��/'

0 �'-�+���+/�!�)!��$%���!�/�!�!�$%����)!��/�>

$!%����+%�+'�6�.!'�$����!��!+/��?!��$%���!�/

%�+'�6���-�%-�'"�%�%��-'� !+��$%!4��"'��$%!4��$��4

��$%!4��$'��4�!�#&�$%! �0&&/��
���%�!�'�5��"�"!�'

=!��$����%&��%����'�/�0 �'-�+���+�/'�$����!��4

!+/��!&���
40
�

56
 (α-, β-, γ4�$����!�/���!$�&!�:��!�)!4

��$%���!�/�%��+��;� !+��$%!�5��;� �0&&�;��
40
�

56
�

9$�!&��$%���!�:��%�+-0",� !+��$%!�5�/"!� �0&&�"!

�
40
�

56
�

2
�9�'�$%���!����7�'!�:��%���5+' !+��;� �0&4

&�;��
30
�

40
�

2
 (β4<!���!�:�!�+���@1,2].��!6'�&�!-'+'4

�/��!&!*�/'�%��0$�0�/�$����!��!+�-�9������A:�

���0���5�/;�β4$����!��9�
40
�

56
:�-�&�%�'+�''�-�'4

",��$�!-���!%&��5�0'�%,�-�$�*'%�-'�&!.'-�;�+���-4

$!������+�7.';�&��'���;��!��� !*'%$�;��$�!-��%4

�57�!�0�0*=�7.';�-�'=�!;�-!+�&��+0$��-�&!���!,

>�%�$�-��"�� ��!��-��$��+!�'�%$!(�!�$0�!����/(�!�4

+'�!;��&�!+�-�,�!"�&�!,��07�6'��07�!�!�����6'4

-07��$��%$0����0 !'�&�!��+�/'�$!%����+%�+'�6�.!'

$����!��!+/�>�$%����)!��/����$6'�,-�,7�%,�#$���4

 !*'%$!��'��&�%�/"!�&!.'-/"!�$��%!�'�,"!����&�!4

"'����'�$%���!��!��7�'!��9�
40
�

56
0

2
:����0%��-�!-�74

.!'��$��%$0�$0$0�0�/��,!*�� ��6'��$��!��&'�5%!��4

-� ��%�$������$�)'+�'��� ��!*'%$�;�(!"!!�
�������4

��������%&�%���"�+!)!$�<!!�$����!�%�+'�6�.!(

&! "'���-�@8,9]����$�7*�7.!;%,�-�*�%�!*��"��$!%4

�'�!!�-�", $!(�0%��-!,(�$����!���!�!�&�!��+�/(

$����!��!+�-�!�&��0*'�!,�$��%!�'�,��%�%��,.' ����

�B4CBD�!��!%(�+�/(�!�!�!��"'�!��-�-=!(%,�$���4

�!��!+�-�!����AB4EBD�!��$%����)!���-��%�+'�6�.!(

A4F����"��$!%����+��9�
40
�

m
0

n
, m=52-56, nGA4F:��$���4

�/;�����+�'���'"�6'�������"�&���'�!�'�5%$!(

%-�;%�-��$�$�!�&�!��+�/'�$%����)!��/���+��$����

���''� !+��)!�'���*'"�β4$����!����*���&��-��,'��!%4
&��5��-��5�' ���'����5$��-��'&�����*�/(�%�$�(�����!

-�-!��/(���&!�$�(���!$'��4-�+�*�/(�!�+'�!,(��0%4

&'=���&��=�!�!%&/���!,�#�� ��$��%!�'�,�$�$�+���-4

$!�-�"���6'��'����+!)!<!��-���/;�$����!��&��04

*'��#$%���$<!';�%&!���"�!��!�"'�5*'���;�"��$�-!�

!�!��/$-/��&�+-'� =!(%,�%0=$'�!��#��<!!�&�!�&�4

-/='���;��'"&'���0�'�����<'%%��'�"��$!%�!�'�54

��;� !+��)!�!��<!!��'��(�+!"��$������!��-��5

"'��+�"�
123����!"'�'�!'�%&'$���)���"'��!*'%4

$!(�"'��+�-��'�+�%����*���#))'$�!-���

��%$��5$0�$����!��!�&��+0$�/�' ���$!%�'�!,��'�4

"!*'%$!��'%���!�5�/��!��'�%!-���&� ��.�7��-�-!4

+!"�;�����%�!�%&'$�����,-�,7�%,�%"'%,"!�%��6�� �

%�%��-���!(��'��(�+!"������!�!��-��5�"'��+�"�
123

%��%&'$���)���"'��!*'%$!"�+'�'$����"��
�%-,�!�%��'"�

*�����!�&��(����%�-��,7�%,�-�-�+�%�+'�6�.!(���%�-�4

�!�'�,(�9������E:����!���''�0+���/"�,-�,'�%,�"'��+

���"��5��4)���-�;�
123����$�$�$�!�#$%��� '����!

&�+-!6��,�)����"� 0��%�%��,�5�!���+!��$�-/(���%�-�4

�!�'�';��*���0&��.�'��&����&�+ ���-$0�@H�FI�

	����!��!+�/'�%�'+!�'�!,�!"'7��#�'$�����/'

%&'$��/�&� ��.'�!,�%�"�$%!"0"�"!�&�!�FEE4FE���FFF4

FJB�!�F�E4F�F��"�9�!%��A:�@A�J4�I��&�#��"0�$������5

��+�%0""���/"�%�+'�6��!'"�$����!��!+�-�&�!�,��

�%0.'%�-�,�5�%�&�"�.57�%&'$���)���"'���-��
123

%�-"'.�'��-�%'�'�&�'!"0.'%�-��(��"��� ��)!*'%$�4

 �����+'�'�!,�!�%&'$���)���"'��!*'%$� ���&�'+'�'4

�!,�%�+'�6��!,�����!*�/(�)��$<!;�$����!��!+�-�

��"!�������������#$%&�'%%4"'��+!$���&��-��,74

.�,��/%�����<'�!�5�%�+'�6��!'�$����!��!+�-�-

��%�!�'�5�/(�#$%���$��(�!�&!.'-/(�&��+0$��(���%4

��-����,����"'��+'�
123���$�0��5��%�5���������4

$!��/%���;�"'��+!$!��&�'+'�'�!,�%�'&'�!��$!%�'4



3���������?
K��	������������
���������L�M3�
�
�	����
���M3�	����
��
��
�
��
N�
M3���

���������	
�����
�����������������������
���������������� �C

��1������

�*'�"*�'!�(� �( '#.#/,0&� 1$#21*$!�"!'#*(,#( #$

����������	


���������
��
���������

α-�������	
����.0

logP=10.84

�

β-�������
����.0

logP=10.68

�������

����.0
logP=11.11

�

����������
��

������36.0
logP=9.74

������

����.3
logP=8.51

�������
�����

������

logP=7.39

�����
�����

��32.0

������
�����

������

logP=8.16

�
���
�����

������

logP=6.57



���������	�
����
�����
	�
���
����������
�����������
��

���������	
�����
�����������������������
������������������B

�!,�$����!���!�!�+��!�$%����)!���-�-�$����!�%�4

+'�6�.!(�&��+0$��(���0%��-�'���%�'+07.!"O��:

���0���5�/'�!�!�!%$0%%�-'��/'�$����!��!+/�>�&'�4

%&'$�!-�/'�&!.'-/'�6'��/'�$��%!�'�!�!�-�6��;

*�%�57��'(���� !;�!(�&��0*'�!,�!��#$%���$��-���%4

�'�!;�,-�,'�%,�����!�!*'%$!;�$������5�%�'&'�!

#$%���$<!!�$����!��!+�-��!�!�%�'&'�!��$!%�'�!,

$����!���&�!�' ��!%$0%%�-'���"���� �.'�!!�$%��4

��)!���"!P��:�&�'&����/�β4$����!����$�$���"'*���%5
-/='��%���!�=!��$��!%&��5��-��5%,�-�$�*'%�-'�&!4

.'-/(�$��%!�'�';�%�&�!���$�"!�������+��$��-�&!4

.'-/(�%�'+�(�&�!�(���'�!!�!� ��,*';� ���-$'���4

"'*�'�%,�' ��-/%�$�,�*0-%�-!�'�5��%�5�$�$!%����4

+0�!��$!%�!�'�,"P�-:�-���"$�(� ! !'�!*'%$� ��$���4

���,���+�&�!"'�'�!'"�&!.'-/(�+���-�$�&�!�#$%4

&'��!�'�!�%'��!)!$�<!!�&��+0$��-�&!���!,��-�*�%�4

��%�!�&�!�!+'��!)!$�<!!�&!.'-/(�&��+0$��-�!

&��+�-��5%�-'��� ��%/�5,��'�'+$��-%$�/-�7�%,

)�$�/�)��5%!)!$�<!!��-"'%���+'$���!�0'"/(���4

��%!�'�5���+��� !(����0���5�/(�$��%!�'�';��!"'4

7.!(�&���6!�'�5�07��!��� !*'%$07��$�!-��%�5

!�&!.'-07�<'���%�5��"� 0���/�5�!%&��5��-��/�%!�4

�'�!*'%$!'�$��%!�'�!����&�!"'����������!��-"'%��

$����!��P�+��� �'����'&!(�-�'�"�%���)��5%!)!<!4

�07��+'='-/"�"�%�,�/"�#$%���$��"��'�"!*'%$!

�����������;�"��$�-!��!���&����,�!+'��!)!$�<!!

$����!��!+�-�-���%��,.''�-�'",�!%&��5�07�� �04

�07�!��'��*�07�"'��+!$0�>�$����!�%�+'�6�.!;

&��+0$��$!&,�,��%��.'��*57��'%�!�6'���,��$��%$�

!%*'�������%�-���%�����0�/"��#�������*�'���*���&��4

+0$���'�)��5%!)!<!��-�������'��-��'"�%�+'�6!�%,

���0���5�/;�6'��/;�$��%!�'�5�

��1������

�!1*$#'(3#1*4�"!'#*(,#( #$

5��6�'!1*$#'(307����6�3!)#'!1*$#'(30%�'!1*$#'(30�8'(�,!�'&$!,((7����6�,&'!1*$#'(309

�(1��1��1�'$�����/'�%&'$��/�&� ��.'�!,�$����!��!+�/(�%�'+!�'�!;�$���'&��+�-�"��$�-!�-�����!*�/(��� ��!4

*'%$!(���%�-��!�'�,(OA�>���%�-���&�!��+�/(� !+��)!�5�/(�$����!��!+�-�-�#�����'P�E�>���%�-���&�!��+�/(� !+��4

)���/(�$����!��!+�-�-�#�!��<'���'P�H�>���%�-���$����!��!+�-�-�#�����' &�%�'��'�$<!!��'�"��$!%�'�!,�&�!�t = 100
���!�-�'"'�!��'�$<!!�τ�G�B�J�*.

 
�

�!
�
�
�
��
�
�

"
��

�
�

#
��
��
�

$
�
�
�
�
�
�
�
%

&
��
�
�'
��
��

(
�
�
�

�
�

)
��
�
�
�
�
��
�
�

*
'
��
�
�
�
�
�
�

+
��
��
�
�

&
��
�
�
�
�,
�!
�
�
�

(4
:6

)

-
�
�
�

�������.      + + + � � 

�
��������.        + + � 



3���������?
K��	������������
���������L�M3�
�
�	����
���M3�	����
��
��
�
��
N�
M3���

���������	
�����
�����������������������
���������������� �A

�'��+!$!�����!���!�$������,�$�*'%�-��&!.'-�;

&��+0$<!!�+��6�/��/�5�#$%&�'%%!-�/"!��%'�'$�!-4

���*0-%�-!�'�5�/"!�!�!�)��"��!-�/"!��!"'�5�&�

-��"�6��%�!�&��%�07�&����&�+ ���-$0��-/&���,�54

%,����%���+�����"�����0+�-��!!���'$�"'�+0'"�"

�'6+0����+��;��� ��!��<!';�&��%���+���!��<!!

9
��:��1�!"���'��-��!,"�"�6'����-'*��5�"'��+!4

$������!���%�!%&��5��-��!'"�"'��+��
123��1���

"'��+����&�%�'+�!'�AJ��'���%��-��'�5���-�'+�'��-

&��$�!$0��!��'(���� !*'%$!(���!�(!"!*'%$!(��)��4

"�<'-�!*'%$!(�!%%�'+�-��!;�����&�!"'�,'�%,�&�!

%'��!)!$�<!!�&��+0$<!!�����0�'6�"��&�,-�,'�%,�-%'

���5=''�*!%�����'*'%�-'��/(����'%��-���/(�!

-$�7*'��/(�-����!������"'��+!$��
123�&��-�4

�,'������!�!��-��5�+���BD�&�!��+�/(�!�%!��'�!4

*'%$!(��� ��!*'%$!(�%�'+!�'�!;�

�&�!"!��<!7�"'��+!$!�&��-�+!�!����(��"��� 4

��)'�)!�"/�Q����������!�&�6!%���'R�9K'(!,:�%�

%�'$�,��/"!�$����$�"!�+!�"'���"�H.H�""��+�!��;
AJB�""����&���'��/"!�%���'���"��'&������S�!

�'&�����SGX�9���"'��*�%�!<�J4��J�"$":��
�$�*'%�-'

&�+-!6��;�)��/�!%&��5��-��!�%"'%!���%�-��!�'�';

!��&��&�����>� '&����9%�����='�!'���T'"�-�EOC�:�

!��&��&�����>� '$%���9B.1:99.9�!�!�AOCC:����%�-��!4
�'�!�+�,�&�+-!6��;�)��/�&�'+-��!�'�5���&'�' �4

�,�!��)!�5���-��!�*'�'��"'�$�&��!%�/;�)!�5��

������+�,�0+��'�!,�"'(��!*'%$!(�&�!"'%';���&4

�!"��5�/;���%(�+�&�+-!6��;�)��/�%�%��-�,��B.J
"�U"!�����T'"�--�+!"�;�&���/�>�J�"$�������!�!4

*'%$�,�+�!���-���/�>�FHV��"��%$���%�5�+-!6'�!,

+!� ��""/�%�"�&!%<��>�B.H�%"U"!����%�!�%&'$���4
)���"'��!*'%$!;�+'�'$����(��"��� ��)��&��-��,4

'���' !%��!��-��5�&� ��.'�!'�&�!�FJB�!�!�F�B��"�

&�'+&�*�!�'�5�''�!%&��5��-��5�#�!�"�$%!"0"/�&�4

 ��.'�!,�-�$�*'%�-'�����!�!*'%$!(�������&�+ ���-4

$����$�7*���%5�-�%�'+07.'"��2!+$!'�&��+0$�/

9%�$!����&!�$!), %�+'�6�.!'�$����!��!+/��&�"'.�4

�!�-�+'�!�'�5�07�-����$09EB�"�), ��!6+/�#$%���4

 !��-��!� '$%���"�&� AB�"����.��'�5���-%��,(!-�,�


���T'+!�'��/;�#$%���$��+���-�,�!�H�$�!%����!$�

!����� +�,�&�'+��-��.'�!,�-��"�6�� ���$!%�'�!,

$����!��!+�-�-�&��<'%%'�&����&�+ ���-$!� ���04

*'��/;� '$%���-/;���%�-���)!�5���-��!�*'�'��-�4

���$0�%��0"�6�/"�%$��+*��/"�)!�5���"�!�!�<'��4

�!)0 !��-��!�9HBBB���U"!���J�"!�:��-/�!-��!�-�*�=4

$0��'��!� 0&��!-��!�+�%0(��-���$'���������0(�;��%4

����$���%�-��,�!�-�A�"��&�+-!6��;�)��/�!�����!�!4

��-��!��1$%���$<!7�$����!��!+�-�!���-'�+/(�&��4

+0$��-�&��-�+!�!���$O�J� �!�"'�5*'��� ��&��+0$��

��!6+/����!-��!�&��AB�"��&�+-!6��;�)��/��-%��,4

(!-��!�����'"���T'+!�'��07�&���0�<'���!)0 !��4

-��!�! !��-'�(�' ��%��,����!���!�J�"$��+�,�����!��.
��)!�5���-���/'�#$%���$�/�$����!��!+�-�-��� �4

�!*'%$!(���%�-��!�'�,(�&��+0-��!�-��'*'�!'�E4J

"!�0�������"�-�*�=$'��'��!�+��&���� ��!%&��'�!,

��%�-��!�'�,�����'"�%0(�;�#$%���$����%�-��,�!�-

&�+-!6��;�)��'�+��%����;�6'���;��$��%$!���%�-�4

����<'���!)0 !��-��!�!����!���!�&���0�������</

���'&!(�-� ��!�Q"��$�-�� �R�"�%����'&�%�'+%�-'�4

��������-�,�!�&�+-!6��;�)���;���$6'�+��%����;

6'���;��$��%$!�9��%�!�'�5��'�"�%����'�"'=�'��+'4

�'$�!��-��!7�&�!�FHB4F�B��"����$�$�$���! �!<'�!4

+/�!�6!��/'�$!%���/�&� ��.�7��-��?4����%�!�%

"�$%!"0"�"�&�!�EAB4EEV��"). �����</�% 0.'��� �

"���$���������/-��!�%�'+07.!"�������"��E�J�"�

&��+0$���&�"'.��!�-�AB�"��"'�������+�,��%�6+'4

�!,��'�$��!�<'���!)0 !��-��!�����0*'��/;���%�-��

0&��!-��!�+�%0(��-���$'��������%0(�;��%����$���%�-�4

�,�!�-�A�"��&�+-!6��;�)��/�!�(��"��� ��)!��-�4

�!��
�+���%�-��!"/'� !+��)!�5�/'�$��%!�'�!��-

*�%���%�!�%!��'�!*'%$!;��������!������0���5�/'

6'��/'�&! "'��/��!&��$-'�<'�!�����0�'��!���!�+�04

 !(�)��-�����-�!�)��-���-�&�!���$�;�&����&�+ �4

��-$'��'�&�&�+�7��-�&���0�!��'�"'=�7������!�0�

����� !+��)���/'�6'��/'�$��%!�'�!��'$����!��4

!+�� ��%���'�!,�!�!����''�$����$!'�"��'$0�/��!&�

$��<'�!���(��"��� ��)!�07�%,�%0.'%�-'����&��4

6'��%��-��;�"�%%/�$����!��!+�-�

��!�!��'�&�'��<!!�(��"��� ��""�!%&��5��-��!

���*'�!,�0&��.'��� ��$�!�'�!,� !+��)����%�!����4

<����!���%*'��/'�-'�!*!�/��� ��!)"����%&�'+'�'4

�!,�-�%!%�'"'�A4�$������>�-�+��9logP�!�ClogP) [8] �
��&�!"'��� +�,�β4$����!����GFB�� logPGAB��F� !

ClogP=15.0,���+�,�$%����)!���-�-���-!%!"�%�!���
*!%���$!%����+%�+'�6�.!(�&��,��/(� �0&&�H=32-36,
logPGV�JB4����!�ClogP=8.8-12.0.�K'"�-/='�0$�����/'

-'�!*!�/� !+��)����%�!���'"�"'�5='�-�'",�0+'�6!4

-��!,�$����!��!+��-�(��"��� ��)!*'%$�;�$����$'�-

-/�����/(�0%��-!,(�
123���*!�/-�,��*���-'�!*!4

�/�#$%�!�<!!�-�"�$%!"0"�(�&� ��.'�!,�$����!��!4

+�-�&�!"'�����+!��$�-/��$��<'����<!7���+'�5�/(

)��$<!;�$����!��!+�-�"�6����&�'+'�,�5�"'��+�"

���"��!��<!!�&��&��.�+!�!�!�-/%��'�(��"��� ��)!4

*'%$!(�&!$�-���'�$!%�'��/'�!��"'�/�!�!�!"'7.!'

�+!��$�-07�&��,���%�5�$%����)!��/�-�0%��-!,(����4

"��5��4)���-�;�
123��&��-%';�-!+!"�%�!��&��$�!4

*'%$!��'����+'�,7�%,����'��β4$����!��!�α4$����!���$
&�!"'�0���' !%��!�07�%,�%+-�'��/"�(��"��� �)!4

*'%$!"�&!$�"�%�&��(!"�����'='�!'"�!�!��+�!"�&!4

$�"��*�����"��'�&�'+%��-�,'�%,�%0.'%�-'��/"���%4

��-��'�+�%��!�%�-��+���/(�0%��-!;�����!���>�#$%&4

�'%%!-��%�5�9��.''�-�'",��' !%���<!!�(��"��� ��"4

"/��$�$�&��-!�����' &�'-/=�'��AJ�"!�:�!�+�%����*��

(���=�,�%'�'$�!-��%�5�&!$�-�$����!��!+�-�%�����!*4

��;�%�'&'�57��$!%�'�!,�����-'+'�!'�&����;�!+'�4

�!)!$�<!!�(��"��� ��)!*'%$!(�&!$�-�%�&�"�.57
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�������%���+����/(�-'.'%�-�– �'�<'�'%��������,�
+��� �,�!���0+�'"$�,�&��<'+0������"!�+�,�0%����-4

�'�!,�&��,+$��0+'�6!-��!,�)��$<!;�%�����!*��;� !+4

��)����%�57�!%&��5��-��!%5�-�$�*'%�-'�"'�*!$�-

%!��'�!*'%$!;�β4$����!�� 9�AVB:��$�!&��$%���!�

9�AVA�:�!�$����$%���!��9�AVAg). �0�'��!*��%�5�$�4

���!��!+�/(�%"'%';��&�'+'�,�!�"'��+�" “��&'*��4
$��&��5<'-”.�	�6+�"0�&��+0$�0�%���-'�%�-0'��%-�;

&��)!�5�(��"��� ��""/�����!*�7.!;%,�-�'"'��"!

0+'�6!-��!,���+'�5�/(�&!$�-�!�%�����='�!'"�-/4

%������&�!"'���&��(��"��� ��""'����'&!(�-� ��%�$��

"�6����&�'+'�!�5�!��$�$� ��%��������&��0*'���
���4

�''�&��+�!(�%����(�-�, �+�(����'&!(!���$�&�!-�7�4

%,�$%����)!��/��	%���!��", $�'��$!%�'�!'�$����!��4

!+�-�"��$�-!�!��/$-/�&�!��� �'-��!!�%0(� ��!�"'�54

*'��� ����%�!�'�5�� ��%/�5,�%�&�%�'+07.';�#$%���$4

<!';�$����!��!+�-�&�!-�+!��$�������-��!7�$%����4

)!���-��$����/'�&��%-�'"0�)��$<!����"0�%�%��-0

-'%5"����!�$!�$�%�%��-0�$����!��!+�-����'&!(!.�

"�%�,�/(�#$%���$��(��'�"!*'%$!������������;�"��4

$�-!��)��5%!)!<!�07.!(����'&!(�-�'�"�%����%�+'�4

6!�%,����5=�'�$��!*'%�-�� �0��$���$!%�'��/(�$�4

���!��!+�-��%�+'�6��!'�$����!���!�$%����)!���-�%

A4E����"�"!�$!%����+���!6'��*'"�-���%��,.'"�&��4

+0$�'������!%�E4V�&�!-'+'�/�(��"��� ��""/�����/(

$����!��!+�/(�%"'%';���!$�β4$����!���&�"'*'���-'�4
+�*$�;���%�!�%�&�%��-!�5�(��"��� ��""0�9�!%�F:�$�4

���!��!+�-�, �+����'&!(!�%�+'���5��;�!+'��!)!$�4

<!';�!(�%�%��-��9%"�������2:��%����-!�%,��*'-!+�/"�

*�����!�+'%,�$��$����!��!+�-����(��"��� ��""'� �0&4

&!�07�%,�����'%$��5$��)��$<!;�%�+'�6�.!(����B�+�

F�$!%����+%�+'�6�.!(� �0&&��K'"����5='�&��,��/(

�(1�������!"'�/�(��"��� ��""�$����!��!+�-O��:�%-'6' ��"��$�-�� ��%�$�P��:�#$%���$������'&!(!�-�&�+%���'*��"

"�%�'P�-:�#$%���$���$����!���"��$�-!�&�%�'� �0��$�;��'�"��$!%�!�'�5��;�+'%��0$<!!���'&������N (3x150 "":,
 '&����–�!��&��&���� (98:2)��FHV��"��B�J�"�U"!�����T'"�&���/�J�"$��

�(1��3. 3��"��� ��""��&! "'���-�#�����5�� ��#$%���$4

����/$-/���'&�+-!6��,�)����>��'&�����WXY��&�+-!6��,

)���� '&����>�!��&��&�����(99.9:0.1); λ = 436  ����%(�+
#�7'����B�J�%"3U�"!�

�(1��4.�3��"��� ��""��#$%���$���&! "'���-�%-'6!(�, �+

���'&!(!�Q�'%'����,R���'&�+-!6��,�)����>��'&����

SGX��&�+-!6��,�)���� '&����–�!��&��&�����(99.9:0.1);
λ=436  ����%(�+�#�7'����B�J�%"3U"!�
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 �0&&���'"�%!�5�''�%&'<!)!*'%$�'�-��!"�+';%�-!'

"��'$0�/�%�������%��$�!-�/"!�<'����"!�%���'����

�'"�+��5='�0+'�6!-��!'����'+0'����"'�!�5��*���$�4

���$��%��'&�����"��N�-����!*!'����$�����$�%�%!�!4

$� '�'"���'�!"'7.!"�(!"!*'%$!�&�!-!�/(� �0&&��&�4

$��/-�'�����''�%���!�5��'�-�%&��!�-'+'�!'�&���"'�4

��-�0+'�6!-��!,��+��5='�%�06!��

��1������


!'#*(,#( ,02�1#1*!$�8)# #$�#/)&8(:(�5$�;�#*�(:�3!1109�<=>

��$!"�������"��!"',����$�(��"��� ��""�%'��!4

)!<!��-���/(�$����!�%�+'�6�.!(�&��+0$��-�&!4

���!,��&��0*'��/(�&��&�'+�� �'"�;�"'��+!$'��"�64

����' $��0%����-!�5,�)��5%!)!<!��-���!�!��'�����4
�!�!�0'"/;������'<���&�'+'�!�5�$�$������!�%,�%��$

!��'6!"�(���'�!,�!�!� ���-$!�&��+0$������%�(���4

��%�5�<'���;�&!.'-�;�+���-$!�!���&�

N ���� ���%���!���������������� +������/���/����%��� �����0����	�1

1  ���,�������� �40�56 0.7 - 0.8

2  !��,�������� �40�56 5.1 - 23.3

3 ����,��!���,�������� �40�56 0 - 3.7

4 2���,��
���,�������� �40�56 0 - 12.8

5 ��3��
����� �40�58 0 - 9.1

6 +�����4��%�5'�����
�����6 �40�567 0 - 3.0

7 2��������� �40�56 0 - 2.4

8 8������ �40�56 0 - 7.5

9 "�����
��,�����,������� �40�567 0 - 2.0

10  !�9*���,���:�,����������� �27�367 0 - 3.3

11 �������
����� �40�567 1.8 - 7.5

12 ;����
����� �40�5672 0 – 0.9

13 ������
����� �31�427 0.3 - 3.2

14 "�������
����� 0 – 3.1

15  ����
����� �40�567 0 - 9.3

16 8����� �40�5672 0 - 7.6

17 &<<���'�
����� �40�5472 0 - 11.5

18 =�������
����� �33�447 0 - 12.9

19 β-=�������� �30�4072 0 - 0.6

20 >���
����� �40�5672 0 - 19.4

21 ;��0����
����� �34�4472 0 - 2.5

22 8�����?���
�� �40�5672 0 - 26.8

23 ��� - *������
����� �40�5673 0 - 2.2

24 8����
����� �40�567 0 - 17.2

25 @��!��
����� �40�5673 0 - 14.7

26 -�����
����� �40�5674 0 - 11.5

27 ��� - -�����
����� �40�5674 0 - 2.5

28 *���,���:�,�!�����
������ �27�3673 0 - 5.2

29 ���
����� �40�5673 0 - 1.4

30 2�����
����������� 0 - 0.3

31 8�����
����� �40�5674 0 - 8.8

32 ��� - 8�����
����� �40�5674 0 - 0.1

33 ;������
������5����
�����6 �40�5674 0 - 2.1

34 ;�����4��% �40�5674 0 - 8.6
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$��%!�'�!���%�!�'�5�� ��%/�5,O�&��0*'�!'��%�%��-�

%-�;%�-��!�����%�!�&�!"'�'�!,���!%%��Z�+�$�����0$�
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2. ��)��'�/�2�����)�&#�'��/�/���-�+��'�/�����!4

.'-/'�+���-$!�����	���%��	���%4��'%%��EBBE��EJV�%�

H��.$%�#�'�3���������&�'���0���4�
5 �'�������!

+��UU�
'%��!$�
�����>�ACC���>�[�E��>����JV

F��.$%�#�'�3���������&�'���0��UU�3���'�!'�!�&'4

�'�����$��%'�5(��%/�5,��>�ACC���>�[�J��>����EV�

J��.$%�#�'�3�����	��$1�'��6�����2� ���
�'�/����!

+�� // 3���'�!'�!�&'�'�����$��%'�5(��%/�5,��>�EBBA��>

[C��>����H��

�(1��5. 3��"��� ��""��#$%���$���<-'��-��+0-��*!$����'&�+4

-!6��,�)����>��'&�����CN��&�+-!6��,�)���� '&����>�!��&4

��&�����(96:4); λ =436 �"����%(�+�#�7'����B�F�%"3U"!�.

�(1��6. 3��"��� ��""��#$%���$���&! "'���-�<-'�$�-�$��4

�!�$!�&�+%���'*�!$�. �'&�����SGX�� '&����O�!��&��&�4

����(99.9:0.1:P�FHV��"P�0.J�%"3U"!�

6. ����&�'���0��.$%�#�'�3�����4�
5 �'�������UU�
�-�

-0��-���!.'-�,��'(���� !,��>�ACC���>�[�F4J��>����EA�

7. .$%�#�'�3����4�
5 �'������������&�'���0��UU�
�-�

-0��-���!.'-�,��'(���� !,��>�ACC���>�
/&��F��>����FA�

8.�.$%�#�'�3������%�-��!�'�5�$�$�%�'+%�-��0&��-4
�'�!,�&��<'%%�"�-�6!+$�%���;�(��"��� ��)!!��>
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�'������ �����EAHCHBV��? UU
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