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���������� !����� �"��#	��$�����%�%�&���'�"��(� � �,�%�")*�''�+��!��������� !��
���, �"�'�����'�������� �"�!-��,.�&�����"��'�!���$��"� -, �����(��'� ����� ��� ��
�(��'� ����%&�!��� �$��� �"��#	��$���/�0�$�&1����"���%�%�&���'�"��(� � ������� �"��

2/�0# ��$����� �"�	��$�����%�%�&���'�"3�(� � ��, ��� !� � !�''�.

���(����

��'�� �45���!&��4�!��&����' �&���$������'�'��

4�6�����&7�5����$��%�%�&���'�!-��(�$"6�$� �&-�

�������8��� !����$�'.�&��(��''��'�%&47�''-��

%�% �����6��� �$7��1"�+���&4��!����%&� �!� &���

1� �*��$��6�%&� �!��%)8�"�!��6�%&� �!�!��%�"��

 �"9'������'�"9+� �*��$����$ �!'�� �6�:�&�$�����

%�"9�); �4�!�����(�'�$���8�����[1-6]<�
&��, ��

��'������$";*�!-8�%&�1"���$�'� &)�&�!�'�4�'��

!-8��� &)�'���� )%'-8�%&���!��'-8��$��%�%�&��

��'���� �� �4�!-1�&���� )%'�+���)1� &� �6��1"����

;5�+��1�"9:����%&�%�&� �!'-���!����7'�� 4��<

��, ���%"�'��%�&�%�$ �!'-���4!"4; �4�&��"�*�

'-��"�+$���� )%'-��1�')$"��.�"-<���*�� '�� �6�'�

��'�!��, �"�'�����'����7'��%�")*� 9�����5�''-�

�$��%�%�&���'6����;5���'��$�"9$��&��$(��''-8

(�' &�!6�%��$� �&-��!����7'����"9'��:�4�����.��

$�(�4<�=�"9:���%&�%�&� �!'-��!����7'�� ��, �+�

�����'�'�4���"�; �%&�!"�$� �"9'���&��&�1� $)�)��1�

'-8��� ���!���' ����'�!-8�%&���!��'-8�, ���+� ��

&�(�$"�*��$������ ��-<����!4�����, ��,�(�"9���''��
&�1� -���$";*�"��9�!�%�")*�'��,�'����'�!��!������
���� !�4�, �"�'�����'�������� �"�!-��,.�&������

"��'�!���$��"� -,��� �"��#	��$�����%�%�&���'�"���
(� � ������)*�'����+��&��$(��''����%���1'�� ��%&�

!��������� !��������(��'� ����� ��� ��(��'� ���.


)�*+(��������*�,���
�

��8��4����� &��'�4���&��$(��''����%���1'�� �

��8��'-8�, �"�'�����'�������� �"�!�+��,.�&�

��"��'�!���$��"� -�#��"���>���6���7'��%&��%��

"�7� 9��!��!����7'-8�%) ��, �+��!��������� !�4:
/������������ !�����7�  !'�*�"��%&�8��� 9�$�$
�1-*'���%&������'�'������'�+&)%%-�, �"�'������

'��%��$&� '����!4���>���%����8�,";<�
&��, ��

�"�-� 1
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�1&��)� �4�%&���7) �*'��������'�'�����#�8����/�6

$� �&�����"������-$�� �4�!�(�$"�%&��!') &���"��

$)"4&'���� 5�%"�'�����"�$)"-��� �'�"�<

����&���� �+�6�!��������� !�����7� �'�*�'� 9�4��

� �$�����'�+&)%%-�, �"�'�����'��%���"�7'�,.�&�

'���+&)%%��>��<���&��)"9 � ��, �+��%&��� 5�%"��

'�����"�$)"-��� �'�"���1&��)� �4�%&���7) �*'��

�����'�'����6�$� �&��6�1"�+���&4�!') &���"�$)"4&�

'��)�%&������'�'�;�%����8�,";6� �$7�����-$��

� �4�!�(�$"#�8����/�<


&��, ��,�'���!������� �%) ��!��������� !�4
, �"�'�����'����>��6�� &��'���%&��)$ �!�(�$"��

��(��������'�'�����������"7'��1- 9����' �*'�<

���������� !���, �"�'�����'����>���%&�!��

��"��9�%&��%�&���:�!�'���,$!���"9'-8�$�"�*�� !

&��+�' �!�!��� �'�"��%&���8"�7��'�������D°��#/�*.),
��%��"��);5���$�%4*�'����&��$(��''���������!

 �*�'����D���'<���$����1&����,�1-"��%�")*�'��(�
!-8�����ED�F)�8&��� �+&�.�*��$��*�� ��������'��
'��6 $� �&��)�%&�%���"��� &)$ )&)��� �"��#	��$���
��%�%�&���'�"��(� � ��1.


�")*�''��������'�'���1�%&��� �!"4� ���1���%��
&�:$��1&��'���!�5�� !��1�"�+��(!� ����*� $��� ���

%�&� )&���%"�!"�'�4G��<%"<�H��/���°�<�
'���+&�'�*��

'��&�� !�&����!����$��'�6� � &�+��&�.)&�'�6�8"�&��

.�&��I�'�&�� !�&����!�1�'��"�6� �")�"�6�%� &�"��'��

,.�&�I�8�&�:��&�� !�&����!��� �'�"�6�>�A�6�>��
<

� &��'���%�")*�''�+���� �"��#	��$�����%�%�&��

��'�"��(� � ��1���$���'���� �����
����%�$ &��$��

%��<����%�$ &��
���, �+�������'�'�4�!�'��$���%�"�

!��1"�� �6�8�&�$ �&'����"4���+'�"�!�%&� �'�!������

'���+&)%%-�2C36�C6J���<�<�%&�4!"4� �4���+'�"�%&� �'�

����'���+&)%%-�!�!����):�&�''�+����'+"� �<���+�

'�"�%&� �'�����'�+&)%%-� �$7��%&�4!"4� �4�!�8��

&�$ �&'����1"�� ��2C3���"9'�+��%�"4�! &���'���6KK
�<�<�?���*��$�����!�+��%&� �'�!��� �"�'�!-8�+&)%%

%�%�&���'�!�+��(�$"��'�1";��; �4�!�!�����)"9 ��

%"� �!�!�&���'���6C��L��6����<�<6�* ��8�&�$ �&'���"4

!��8�%&� �'�!�%�%�&���'�!�+��(�$"��2C3<���$7��!�8��

&�$ �&'����1"�� ��	6����<�<�'�1";��� �4���'+"� � &�8

%&� �'�!��� �$��+&)%%-�2C3<���+'�"��� �'�!�+��%&��

 �'��!�!�����)"9 �%"� ��'�8��� �4�!��1"�� ��	6J���<�<6

����+'�"-��!)8���+'� '��'�,$!�!�"�' '-8�,$�����

 �"�'�!-8�%&� �'�!�'�1";��; �4�!�!�����)"9 �%"��

 �!�!��1"�� ��	6/��L�	6�K��<�<�����, ��4!"4� �4�)1����

 �"9'-����$��� �"9� !��� �+�6�* ��%&��)$ �!������

���� !�4�, �"�'�����'����>������� !� �"9'������ 

%&�%���'');�'����� &)$ )&)<

��"�*���!�� &)$ )&���$��%�%�&���'��1�'��$�"9$�8
&��$(��''-8�(�' &�!G����'��L��������+&)%%6�$�&1��

'�"9'��6��� �$�7���"�7'�,.�&'���+&)%%���"�� �!�����

7-���+����"9'��:);�����.�$�(�;<������1-"��%&��

!���'-�&��$(�������5�'�4�!���&�������'�+&)%%-�%&�

!��������� !��������(��'� ��������� ��(��'� ����.
���������� !����$��%�%�&���'��1������(��'� ��

���%&�!���"��9�%&��%�&���:�!�'���,$!���"9'-8

$�"�*�� !�&��+�' �!�!��1��"; '��� � &�+��&�.)&��

'��#�MA��%&��$��'� '��� ��%�&� )&�<�
&���"7� �"9�

'�� 9�, �8�&��$(���L�� �/����	�*���!�!���!������ �

� �&��$(��''����%���1'�� �����(��'� �!6�$� �&�4

%���� �%&��%�&�8����� �1�"���&��$(��''��%���1'-8

 �")�"�)"9.�'�"����	6K���8"�&.�'�"���(��'� �!�$

K����	�8"�&.�'�"�6�$�.�'�"���(��'� )�����"���$����

'���&��$(��''��%���1'��)�, �"���(��'� )<

�
&��)$ ���!��������� !�4��$��%�%�&���'��1��
���(��'� ����1-"��%&��%���'��� &)$ )&���� �"��

#	��$���/�0�$�&1����"���%�%�&���'�"��(� � �����N.
�-8��-������'�'������N�!�&9�&); �4�!�%&����

"�8�� �JJ����CD�F<

�����'�'�4����N�%&��� �!"4; ���1���%�&�:$��

�1&��'-��!�5�� !��1�"�+��(!� ����*� $���� ��%��

&� )&����%"�!"�'�4<�
'�� &)�'��&�� !�&��-�!�

�'�+�8��&+�'�*��$�8�&�� !�&� �"486������$";*�'��

���>�A����>��
<

?�&�$ �&�� �$�������'�'������N�%&��� �!"�'-

!� �1"�(��/<

� &��'����� �"��#	��$���/�0�$�&1����"���%�%�&��

��'�"��(� � �!����N�%�� !�&7��� �4���''-���,"���'�

 '�+���'�"����'��)+"�&��6�!���&�������� �#��1"�(��/�

����$��-!�� �4���''-���
����%�$ &��$�%��<

���%�$ &�8�
��������'�'���2a-f�#��1"�(����6�%�
�&�!'�'�;�����%�$ &������8��'�+�������'�'�4�16
��*���� ���+'�"�%&� �'�����'�+&)%%-���%�4!"4� �

�4�!�&���'���"�1�+��%�"4���+'�"�%&� �'���5����'��

����'���+&)%%-�!�&���'��E6J�L�E6C��<�<2C3<���+'�"-

�� �"9'-8�%&� �'�!�%&�4!"4; �4�!��1-*'-8��"4

R = Ts (a), 3,4-��-Cl-Ph (b), 4-Cl-Ph (c), 3-Cl-Ph (d), Ph (e), Et (f)
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�����������������������
���������������� C/

��� !� � !);5�8�+&)%%��1"�� 48<

���������� !����$��%�%�&���'��1������(��'� ��
�����)5�� !"4"�� �$7��!��&)+�8�)�"�!�486������'�

'��%&��$�%4*�'���,$!���"9'-8�$�"�*�� !�&��+�'�

 �!�!����$��'�<���&��)"9 � ��1-"��!-��"�'-�%&��

�)$ -6�%�"'�� 9;����' �*'-�������'�'�4��2a-f<
O� �'�!"�'�6�* ���$�&�� 9�&��$(���)!�"�*�!�� �4

'���'�*� �"9'�6���%&��)$ �%��"��� +�'$��&�� !�&��

 �"4��1&��)� �4�!�!�������"���� &�1)� ���%�"'� �"9�

'���$&�� �""���(��<��-8��-�%&��, ����)5�� !�'�

'��'������'4; �4<

���������� !����� �"��#	��$�����%�%�&���'�"�

�(� � ��1������ ��(��'� ����%&�!���"��9� �$�7��%&�

��*������

��%�./�%!0/!.!� 0&��!1�1!2�2a-f

��*�������

�3�./%4�
���0&��!1�1!2�2a-f

∗ �L�!�*��"� �"��%&�!���'-�'����''-���'�*�'�46�!��'���'� �"��L�!-*��"�''-�

��������	�
∗ , %�

����


�������

�������
�

� � N
�
��
�

°�
������

%
2a C15H19N3O6S 369,41 48,82

48,77
5,25
5,18

11,32
11,37

197-199 60

2b C14H15N3O4Cl2 360,2 46,76
46,68

4,15
4,20

11,61
11,66

167-169 70

2c C14H16N3O4Cl 325,75 51,59
51,62

4,91
4,95

12,96
12,90

162-164 66

2d C14H16N3O4Cl 325,75 51,65
51,62

4,98
4,95

12,85
12,90

155-157 68

2e C14H17N3O4 291,3 57,79
57,72

5,82
5,88

14,38
14,42

142-144 59

2f C10H17N3O4 243,26 49,27
49,38

7,09
7,04

17,25
17,27

97-98 55

�	�	����	 
��!	"�
δ, �
�

�

����

NHCH2

��
#�

CH2NCO
�, 2H

CH2CO
2�, 2H

CH
�� 1H

NHCO
c, 1H

CONHR
c, 1H

OCH3

c, 3H
R

2a 2,88 3,26 3,36; 4,14 4,86 8,14 8,68 3,66
2,11 �$%�&
6,86–7,08�
(4��
����
&

2b 2,84 3,24 3,30; 4,10 4,84 8,1 8,64 3,62
7,32–7,36�
(3��
����
&

2c 2,88 3,22 3,34; 4,16 4,86 8,08 8,7 3,64
7,26–7,38�
(4��
����
&

2d 2,86 3,22 3,32; 4,18 4,82 8,04 8,66 3,60
7,24–7,34�
(4��
����
&

2e 2,86 3,28 3,28; 4,08 4,92 7,98 8,54 3,58
6,88–7,46�
(5��
����
&

2f 2,84 3,30 3,32; 4,12 4,90 8,02 8,58 3,62
1,12 �$%�&
3,38 �$#�&

%�&���:�!�'���,$!���"9'-8�$�"�*�� !�&��+�' �!

!��1��"; '��� � &�+��&�.)&�'��%&��$��'� '��� ���

%�&� )&�<�
&��, ���&��$(����"�"��9�� �	����J�*��

��!,�!���!������ ��� �&��$(��''�����%���1'�� �
��� ��(��'� �!6�$� �&�46��'�"�+�*'��&��$(��''��

�%���1'�� �����(��'� �!6�%���� �%&��%�&�8����� 

&��$(��''��%���1'-8������K�8"�&.�'�"��$�.�'�"��

�� ��(��'� )�����"���$���'���&��$(��''��%���1'��

�)�, �"��� ��(��'� )<

��&��)"9 � ��!��������� !�4��$��%�%�&���'��1
����� ��(��'� ����1-"��%�")*�'-������'�'�46�$��

 �&-��%&�%���"��� &)$ )&)��� �"��2/�0�# ��$����

�� �"�	��$�����%�%�&���'�"3�(� � ��3a-d .
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�")*�''-�������'�'�4�	��P�%&��� �!"4; ����

1���%�&�:$��1&��'-��!�5�� !��1�"�+��(!� ����*� �

$���� ��%�&� )&����%"�!"�'�4<�
'�� &)�'��&�� !��

&��-�!���'�+�8��&+�'�*��$�8�&�� !�&� �"486���

��$";*�'����>�A����>��
<

��*�����+

��%�./�%!0/!.!� 0&��!1�1!2�3a-d

��������	�
∗ , %�

����


�������

�������
�

� � N
�
��
�

°�
������

%

3a C14H16N3O3SCl 341,82
49,24
49,19

4,76
4,72

12,27
12,29

184-186 78

3b C14H16N3O3SCl 341,82
49,16
49,19

4,78
4,72

12,24
12,29

174-176 76

3c C14H17N3O3S 307,37
54,67
54,71

5,52
5,57

13,60
13,67

172-174 80

3d C10H17N3O3S 259,33
46,36
46,32

6,57
6,61

16,26
16,20

100-102 79

∗ ���!�*��"� �"��%&�!���'-�'����''-���'�*�'�46�!��'���'� �"����!-*��"�''-�

��*������

�3�./%4�
���0&��!1�1!2�3a-d

�	�	����	 
��!	"�
δ, �
�

�

����

NHCH2

��
#�

CH2NCS
�, 2H

CH2CO
2�, 2H

CH
�� 1H

NHCO
c, 1H

OCH3

c, 3H
R

3a 2,98 3,48 3,58; 4,78 5,48 8,18 3,68
9,54 �$'�&

7,24 – 7,38 �
(4��
����
&

3b 2,96 3,44 3,56; 4,76 5,46 8,22 3,64
9,52 �$'�&

7,08 – 7,34 �
(4��
����
&

3c 3,04 3,44 3,58; 4,76 5,48 8,20 3,56
9,50 �$'�&
7,10 – 7,30
(5��
����
&

3d 3,08 3,46 3,54; 4,80 5,44 8,18 3,52
9,54 �$'�&
1,16 �$%�&
3,42 �$#�&

������1�"���'��$���&�� !�&���� �������'�'��

	��P6�%���&�!'�'�;��������'�'�4������N6�)��"��9

��� �*9�1�"���%�"'�+��!-��"�'�4�%&��)$ �!����&��

�$(��''�������-6�* ��%&�!�"��$�)!�"�*�'�;��8

!-8���!����ED�F<

R = NH-(4-Cl-Ph) (a), NH-(2-Cl-Ph) (b), NH-Ph (c), NH-Et (d)

?�&�$ �&�� �$�������'�'���	��P�%&��� �!"�'-

!� �1"�(��	<
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