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�������������� !�"��#�$!�% �&�' �(�)���"����*�' �(�)�! &�+�����������,(�-
� $�! �&�������"�������.���$��$�"�&��.����&��.
�& )����*�/�!��*�(�!��� �&-
�.)�!�� 0��������! $��0������ �+�/�� ' ��/��������& ���.)���"�� ����0�������-
&�0��"���'(�������&��$&��
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� �!�&$/����1�� 2�. �+��&�3 ��/�(����' �-
(�0��&�!�&���*��
��������& ���. ���"�� ����/
��$�+��&��2�$�(��$���$��&$�� �.��$ +���� *�
��� � ��/
�'&��+�(&1 &�� �")�+�!��&��$��$�"�&-
(�����.)�"��  �,## (&���.)��$ +�&��+�/�� ' -
��/�,&�0���&���*���4�
�56�

��&���/������&�
��1".���+ ��.�/��/7&�/����-
��$�����.!��+��&1��.!������!�
��+��(�
�" �-
�$ $.��� �1���3� �� ��)���7��0��"1�������� &
".�&$� � �.!.���� � ���+�!.)� � (�$�&� ��.)
�$ ��$�&�������3 � 3�8� ��&+ �.���8 ��$�& ��-
��*��(���������,&�!1
�+�/�+��&�3 ��/�& $�� �-
&�' �(�*��,## (&�����'�*�)���$�3 ��/�� �")�+�-
!��!��*�($�&�� ��� + �� ��)���$�&��17������&��

����/�����,&�!����"� ����!��� �1+ �/ &�/�$��-
$�"�&( � &�(�)� � (�$�&� ��.)�#�$!
� (�&�$. 
�" �� '������".�! �&�� 
��$����*�$178  �& $�-
� �&�' �(� � + 0�&�� ���+��0������)� /��/7&�/
!���
��$�����+�����(�&�$.)�� �")�+�!��1'�&.-
��&��,&����*�' �(� �#�(&�$.���"�� ����/��� 0-
�&�178�!��(�!��� �&�!��!�� 0��."$��.�! &-
$���+�����9���&�"�(& $������ ��$ +�&��
�! &�-
�1$�%���9��&�!1�/&�$�$ ��$�&���.)��$�% ����
��&(��/)�����$�! (����9�! �&���� �& ��$178  
�$ +�&���4�
�:
��6�

; ������� +�����0�9�,(�� $�! �&����� ��"�-
������� ���$��$�"�&(�� ���&����
� & )����*����
�% �(��(�' �&���!�� 0�+�/� �&�!�&���*�' �(�0
�$�(&�(�
��"��+�78�)�����#�(&�$�.!����+ 0-
�&�� !�����'�*����$�3 ��/�������&�0��"���'(�
�����&��$&�.
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�$��$��$�"�&( �!�� 0����"� ����!��� �1+ -
�/ &�/���+"�$1���&�!�����0������.���(��% �&-
$�%������ 0�� (�$�&� ���*��� 8 �&������,&�0�% -
��7��$�� + ��$/+����� +�����0���������������-

 !�!�($�"����*�' �(�)���"��#�$!�% �&�' �(�)
! &�+�����������

��% �(1���&�"�(& $������*��+ 0�&��/�!�� 0
�$���+��������.&�)�<=�><?@A�! &�+�!�+�##1�����
�*�$�������&�.)���&�& ���.)��$ +�)�BCD�EF���+�

�GGH
��.����I.����� +�����/���18 �&��/������� �-
&�' �(�)�1�����/)
��$�! �//���(�' �&� �& �&-(1��-
&1$J�K��LMN?<O<L������PP::
�K��QR@RML�������H5H�

S?��TM@RML������PU:V-�
�W��QAO<�������UG��
�XL�
TR@MY<=ALT������GH�5
�Z��TON<Q�=L������VVU-PU:

X@A?RML�>MOYT@<L������PVGP��[�2(��� &$�
�1�&�-
���� ��. �����&���(�)�����&$�*��*�$����&�����0
��� $)���&�7
����������$������� ���0��*�$���0
�$ +�0
��$ +��$�& ����� ��� /���0��.2 1(����-
�.!��& �&-2&�!!�!��!�($��$*����!������%����-
+$.�(�3+�0�'�2(������!�8�7��&(���"$������-
*��2�$�%�������������H
��*����� +1 !�*���"$��%�
!������.+ $3������'�2(���$��(�!��&��0�& !� -
$�&1$ � �� & ' �� � �� '
� ��& !� & $!��&�&�$�����
B:P±1)0����& ' �� ��V�'� ���! &$� ����1*� & ��/
$��&��& �&-2&�!!�����! $/�������!�8�7�!�($�-
"����*�' �(�0���� 0(����&�'���&�7�H
��!!���$�-
��+�������P���$��� ���.)���.&���

���/���1' ��/�+���!�(���.���"�3+ ��/�� (�$-
�&� ��.)�� 8 �&�����!�� ��0������.�����������-
���+������' $ �����1�$���%� !17�! !"$��1� ��-
�� +1 !.0��"$�� %�� (�$�&� ���0�#�$!.�$����-
! $���������������+������17����1�$���%� !17
! !"$��1�B% ���#����17��� �(1������9��HH
�&��-
8���0�H
�U�!!���$��! $�!���$�UH�!(!I
�(�&�$17
� ��+��3���1($ ��/������(��% �+�������0�&$1"-
(����������17�&$1"(1������������& (�/��.0���-
�1+���+�������0��$ +�0�����*$13����  ����*�1"��1
� �"��  ���!!����������$���+������1�����/)�& $-
!��&�&���$��& !� $�&1$ �B:5±1)0����$�".�+����-
��&���&"�$����' $ ���U
�:H
��U
�PH
�GH
���H
��UH
��VH

��H
�:HH, 360�!�����!�! �&����'����,(�� $�! �&��
��/&. �(���' �&����$�".��������/������.!����$-
%�/!��+�������0��$ +.���& !� $�&1$�0�B:5±1)0��
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�̂  (�$�&� ��. �� 8 �&�����+������& ���$ + �/��
�� (&$�#�&�! &$�' �(�����$��$�"�&���.!���!�
! &�+�(�!������' �&����.���"�+��2�)�/����!���
! &$���+��������! &��1$�%���
��% �������� (&$�-
#�&�! &$�' �(�!�! &�+�!�D�$�$+&����	D-�"���&�
�$��+����)�������55��!�B! &$���+����I����PH��!�B! -
&��1$�%��I����(�' �&� �+�������0��$ +.���������-
�����$��&��$�H
��� (����&.�)��$���+�$�+��0c�$�-
�&��$�!��$��� ��/���13���+������&�!�� ��0�����-
�.
�� ���+ $3�8 0�! &$���+��������! &��1$�%����

 �$����$ + � ����(���' �&����$�+������$�-
����.)�� 8 �&�����!���
���+ $3�8 0�! &$���+�-
��������$�! (���
�&�(3 ���������������� (&$�-
#�&�! &$�' �(�0�! &�+����������� &$���+����
���$�"�)�+������&����$ + �/����� (&$�#�&�! &-
$�' �(����	D�9��"���&���$��+��� �����.��55��!
B+�������/��$ +��9�$��&��$�H
����(����&.�)��$�-
��+�$�+��0;�$��&��$��$��� ��/�9�+������&�!���-
���% "�I����$�! (������$ + �/���! &�+�!�,(�&-
$�(%�����0��� (&$�#�&�! &$��
�����"$�������7
�($�2 ��.)�(�!�� (������$�! (���������+�(�-
&�$�!�&$�� �����!�HH�BH
�d���+�.0�$��&��$I
��$�
���' ����pH�:
H
����+��� !.!�%�&$�&�.!�"1# -
$�!����&�' �(17����&���&���($�2 ��.)���3 �-
&.0�%� &�)��$�#�$!�.)����� ' ��0���! $/����
��+�!�0��"���&���� (&$���$��+��� �����.���H��!
B+�������/��$ +��9���+���'�8 ���/I�����&��$�!
�$��� ��/���13���'��&.0�)��$�#�$!�

���! $�'��&�%�� (�$�&� ��.)�� 8 �&�����$�-
*�&��� ��.)�!��/)���$ + �/������! &�+�( �CD
EI���+��B�GGH
��.����I����������$���+��������!�-
8�7�!�($��(���, �$ +��$�& �����1�&�������% �1
+ � ��/,��$��1� ��' �����(1�/$��5E����"e (&�-
����HE����+�!�($��(���!��$��!�&$����� � �! -
�  �UHH�'��&�%�

� �&���� �& ��$17817� �(&�����&��!�� 0
��$ + �/�������.&�)�in vivo
��������1/�! &�+�� -
�� �4U6���1&��! &�+����(�7'� &�/�����! � ����'1�-
�&��& �����&��$�*���%.�*����
����� � �� � ��/
� (�$�&� ���*���$ ��$�&�
�(�+ 0�&��7�! )���-
' �(�*��$��+$�3 ��/����(��e7(&������.0�! 2�(
*�����($���(�����$�+.�
��2���������!�8�7

2�$�%�����+����H
��*����� +1 !�0�!�����[ $ ���

�
�U
�V
��H
���
��U�!��
�����& !�' $ ��(�3+. �U�!��
�$���+����! )���' �(� �$��+$�3 �� �$�*���%.
(���"$���'�.!�������(�!����'��&�&�0��HH�1+�-
$�����!���+���!.(���/�� (�����.&.��$���+���
���P-&��3���&�.)�

�
�,	�����������,-�

�


�$���."�$ �!�� ��0������.�1'�&.��������-
&�!�-#������*�' �(� � ���" ����&�� �&$� ��/
������&�0��"���'(�������&��$&������+���.!���-
& $�&1$.�� *(��&�����&$��!�&�'���&����� � ��/
!���
���+ 3�17������ !��&��  ����������&�0
�$��-
��! $���&��$���$ + � ��/��" �� '���7&�*�+$�-
#����. ������.������/�����' !
���(�' �&� �(�!-
��� �&���!�� �.)����������������������&$� �17
�����(�$"�(��! &��% ��7���.�BN�-��;I���(��-
% �&$�%�/)��&���+��Ud
�����,&�� ��(��+.���!�
�HH����UHH�B�f�I
������������.0����$&�B���I��
$����'�. ��)� ��' &���/�+$1*� ��+$1*�!����)�+ 
$��$�"�&(�����&���������.�".����$�*�&��� ��
�(�����H�(�!����%�0
����(�&�$.)����"��  ��$�-
 !� !.!���(���������/&���B&�"����I�

����&�"$���.)�������)�*�&������!�+ ���. 
�"$��%.�!�� 0���(��% �&$�%� 0�! &$���+�����
���d�����18 �&��/����% �(1��)���&�"�(& $����-
��0��(&�����&��! &�+�!�+�##1�������*�$��� �1��-
&�&.����� +�����0��$ +�&��� �.���&�"��2.

�������$1/����1' ��. �$ �1��&�&.
�!�3�����(-
�7'�&�
�'&������ +1 !. ��"$��%.�!�� 0��"��+�7&
��&�"�(& $������0��(&�����&�7����&��2 ����P-&�
& �&-2&�!!��
����"���2 0�9�����&��2 ��7�(�!�(-
$��$*����!�!�$�+���acillus
���� ��(&���.�����&��-
2 ��7�(�C���lbicans���$�/�� �� �!�(��!�����0�"��-
%�+��0��(&�����&���" �� '���7&�!���
��$�*�&��-
� ��. ��������� �*��% $�* �/�N�-��;�����' &�-
����������,&�� ��(��+�!���!���HH���� + �� ���-
��,&�� ��(��+����!���UHH
�(�(�(�!��� �&��!�� -
��0������.
����'�& �����1! ��2� &��.���"�3+ -
�� �� (�$�&� ���*��� 8 �&������!����

���(�!��"$���!
�+�/�+���� 02�)����� +���-
��0
���/����.)���$��$�"�&(�0�!��*�(�!��� �&-
�.)����&�����!�� 0��."$�����������g��

��(�����)

�(�)$.�+/0�1)+#/2�.3�)4 �56)$�1�5#7

���������	
������
�� �����


�� 
��
��� 1 2 3 4 5 

��-��� 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 
��� -  - - 1,0 1,0 
����– 400 - 5,0 5,0 - 5,0 
����– 1500  - - 5,0 - - 
����
��
 10,0 5,0 - 10,0 5,0 
���������� ��� !!"! ��� !!"! ��� !!"! ��� !!"! ��� !!"! 
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�������������������P

�"�������� �(��% �&$�%���! &$���+�������
!��/)���18 �&��/���&�(3 �! &�+�!�+�##1�����
�*�$���$��,&�!�� (�$�&� ��� �� 8 �&������+���
�������1�g����(��% �&$�%����d
��d���:d��� �1��-
&�&.��$ +�&��� �.���&�"���:�

���+���.)�&�"���:���� +1 &
�'&���������+��� ��/
$��&��& �&-!�($��$*����!���+��&�� $���1� ��'���-
 &�/��$��� $ )�+ �(��% �&$�%���! &$���+�������&
�d�+���d����$�(&�' �(��� ���! �/ &�/��$�����.2 -
����(��% �&$�%���+��:d����,&�!1���&�!�����0
���
��1' ��.)
��� +1 &��'�&�&��(��% �&$�%�7��d�

������.��/���������1' ��.)�+���.)
��+ ���
�."�$���&�!�����0������.�+�/�!����B*��% $�-
* ���N�-��;�����' &��������f����!���HHI���(��-
% �&$�%������ 0�! &$���+������B�dI�

��$��� ' �����&�!�&���*�' �(�)���"�� ����0
��(����' �(�0��$�(&�( �!���& $���/���&�"�(& -
$�����.!�� �$ +�&��!��� � �� *+�� ,## (&�����
��,&�!1��� �'�8 
������� +�  ��$ !/
��$�! �/-
 &�/�(�!"���$������/������������17&�/��$ ��-
$�&.�����#�(&�$��*��+ 0�&��/�456�

���/�1��� ��/��$�% ����$ * � $�%�������/&�/
"�� �.)��818 ��0�$�%�����������' &�&����&�-
"�(& $�����. �� (�$�&� ��� �� 8 �&�����$���-
��3���/78�!�����! �&���� �& ��$178�!���
,&�0�% ��7
� �� ���&����+��(�!��� �&��0�!���
! &$���+���������+�������+��!���1'� �! &��1-
$�%��
���+$1*�!�9���$�! (�������(�!��"$���!

�"e (&�!����2�)�+���� 02�)����� +�����0�/��-
�����+������&����!�� 0�

��(������

��&'4��&# '�/2��0���&'$�)(&2�1)+#/2�.3�)4 �56)$�1�5#7�(�1#& )�'+�5)/)1

#�
���
$�%�����
�&��������
��-'������"���  
�( 
�)� 

 
���������	
* B.  

subtilis 
+,�� 
6633 

-���./.01 
+,�� 
10702 

St. 
aureus 
+,�� 
6538-2 

E. coli 
+,�� 
25922 

Ps. 
aeruginosa 
+,�� 
9027 

Proteus 
vulgaris 
+,���

6896 

C. 
�3456781 
ATCC 

885-653 
  1. 
 
 

�
���
���	�� 
N�-����$
�9 
����
��
 

30,76± 
0,77 

30,60± 
0,61 

15,86± 
0,80 

13,87± 
0,91 

11,92± 
0,66 

13,77± 
0,78 

- 

  2. 
 
 
 

�
���
���	�� 
N�-����$
�9 
����– 400 
����
��
 

32,80± 
0,60 

32,75± 
0,69 

17,42± 
0,96 

16,02± 
0,76 

14,92± 
0,69 

15,88± 
0,97 

- 

  3. 
 
 
 

�
���
���	�� 
N�-����$
�9 
����– 1500 
����– 400 

20,27± 
0,27 

18,93± 
0,66 

12,05± 
0,48 

7,92± 
0,39 

8,20± 
0,81 

8,97± 
0,95 

- 

  4. 
 
 
 

�
���
���	��� 
N�-����$
�9 
��� 
����
��
 

 
30,73± 

0,67 

 
28,97± 

0,01 

 
15,25± 

0,72 

 
12,97± 

0,84 

 
11,18± 

0,71 

 
13,52± 

0,90 
- 

  5. 
 
 
 
 

�
���
���	�� 
N�-����$
�9 
��� 
����– 400 
����
��
 

 
30,42± 

0,94 

 
30,88± 

0,39 

 
15,23± 

0,38 

 
13,12± 

0,94 

 
11,32± 

0,69 

 
13,72± 

0,89 
- 

#�
��	��
�:;���������
��-;<�9�<�"��� 
��
�

�����&�

�
���
���	������

��	� 

B. subtilis 
+,�� 
6633 

-���./.01 
+,�� 
10702 

St. aureus 
+,�� 
6538-2 

E. coli 
+,�� 
25922 

Ps. aerugi-
nosa 

+,�� 9027 

Proteus 
vulgaris 
+,�� 
6896 

1% 31,87±0,39 31,75±0,80 16,17±0,97 14,98±0,82 14,43±0,75 15,70±0,59 
2% 34,90±0,43 34,90±0,54 19,90±0,67 17,77±0,72 16,95±0,65 16,90±0,56 
3% 35,87±0,75 36,00±0,52 21,62±0,84 17,95±0,61 17,83±0,96 17,90±0,52 

 ��(������

��&'1'� )4��0���&'$�)(&2�1#& )�'+�5)/��)&�#�)��)�6#�& �6''�$�1�503
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���������	
�����
�����������������������
���������������� ��5

����$�"�&����& )����*�' �(�/��) !����*�&��-
� ��/�!�� 0
�������.!���&�+�/!��(�&�$�0�/��/-
 &�/��$�*�&��� �� ������.����� + �� ����  �� -
(�$�&� ��.)�� 8 �&���C��% $�* ���N�-��;�*�-
&����������"8 ��� �&��0�! &�+�( � 4�6��^ (�$-
�&� ��. �� 8 �&���B! &$���+�������! &��1$�%��c
! &$���+���������$�! (���I���! ��'�������1)�!
��+ 
���& !�������,&�� ��(��+�!-�HH�����"$���-
���2 0�/�(��% �&$�$������0��1�� ������ "���-
2�!����$%�/!��+�"���/�����$��  ��$�*�&��� �-
�17�!�� �17������1���*�!�* ����$������

��������1 !. �� (�$�&� ��. �� 8 �&���� $�-
�&��$�!.�������� ������1' ��.0�&���!����/��/-
 &�/� �1�� ������.!����' �&��� &�(�)�!�� 0
��)
"����*�' �(�/� +��&1����&���� & $�� �&�' �(�/
,## (&�����&�����!��*�!���$ + �/ &�/�$��! $�!
'��&�%�� (�$�&� ��.)�� 8 �&��

�� �1��&�&.�+��� $����*�' �(�*������������-
(�����
�'&���."$����/�& )����*�/��" �� '��� &
+��&�&�'�17��+��$�+���&��#$�(%�����*�����&�-
���'��&�%���!��/)��B&�"����I�

��+��(����� �&��
�'&��������&�/��"���'(����-
���&��$&���"��+� &����(�!���$�*�!�'1��&��& ��-
���&�����,&�!1���% ��7�1! ��2 ��/�  �&$��!�-
$�����/�� �")�+�!��+�"�&��/����! ��'�02 0
�& � ���+��� $����&��� 8 �&��

 	'�&.��/��.2 �(������ 
�����������������-
�������& $�&1$.
������&���!����".���(�7' ��+�-
! &���1��#�(��+�B������!.J�+�! (��+
�����I

�"��+�78�0��.��(�0�$��&��$/78 0������"���-
&�7
���&�(3 �$/+�!�����3�& ���.)�#�$!�(���-
*�' �(�)� ���0�&�J� �$�&����������& ���.!

�����* &�' �(�!
�"�(& $���&�&�' �(�!�+ 0�&��-

 !����3�.!�/��/ &�/��� *��� � &$�$178�0�,#-
# (&
� &� �� �����"���&���$���+�&��' $ ��(�31��
������&. ���"��  �*�1"�(� ������� (�$�&� ��. 
� 8 �&�� [6].�����' �&����������+"�$����,(�-
� $�! �&�����
����� +1/� *�����/�� ����$��! $
'��&�%�� (�$�&� ��.)�� 8 �&����!��/)�

��$���� + ���������&���� (�$�&� ��.)�#�$!
����*��(�!��� �&����! �������& )����*�' �(�/
�) !���$�����+�&���!�� 0
����! ��� – ��! ��' -
�� �+ 0�&�178�)�� 8 �&���$���+�������'�� ��
�1)�!���+ 
���& !����$��1&�&������������/���-
�1' ��/�(��% �&$�$������0��1�� �����+�"���/-
�� $���'�&���� �(���' �&����f�9�HH���"$���-
���217�/�� $��'�17��1�� ���7��! 2����������-
����0
��� �&8�& �����*�!�* ����$�����.

���� ��� + ��/�+�! (��+�
���! �/ &�/����&-
��2 �� �#$�(%�0�'��&�%J��&�1&�&�17&�'��&�%.
$��! $�!�"��  ��H�!(!���1� ��'��� &�/�(���' -
�&���'��&�%�$��! $�!�+�����!(!�BGPd�9�GVdI�

���1' ������/�� ����������.���"�3+ �� 
� (�$�&� ��.)�� 8 �&�����!�� 0�! &�+�!�$����-
� ���*��+��������B$��. 1, 2.).

 	�&����� ��
�'&��+�##1��/�! &$���+��������
�"��)����&�����!�� 0��$���)�+�&�"��  ���& ����-
���������  
�' !�! &��1$�%��������$�! (�����
��(��!�����/�(��% �&$�%�/�� 8 �&�����+����-
��&�)�!�� 0��&! '� &�/�' $ ���UH�9��VH�!�����1+ $-
3��� &�/�������&�/���!�1$��� ���& ' �� ��� *�
,(�� $�! �&����� + �� ������+��&�� $���� 
���/ &�����$�% QQ��.���"�3+ ��/�! &$���+���-
����\��P�'� *���.���"�+���������!��������' &����
��! &��1$�%���!�GGd�B" �������9�G�dIc�c ��$�-
! (����! – GVd�B" �������9�GHdI.

=��;�������������	�
���"��;� ���������	� 
           1 – 12 12 – 40 40 - 80 
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98% 

 
 

2% 
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 ��(�����*
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��(�$��&��+�##1����! &��1$�%��������$�! -
(��������!�� 0���! +� �������$��� ������! &$�-
��+�����!������!�(���)��.���"�3+ ��/�)�$�(-
& $��1 &�/����& � ��.!���$��&��� !�(��% �&$�-
%���� 8 �&����+������& �

�����.&�)�� �1�&����� ��������/�� �+�! (��-
+������.���"�3+ �� ��� �& &�(�����!������$��. 

�&�"$�3�78� ��$�% ��
��$�(&�' �(����(��+.��-
7&�/�+$1*����+$1*�������' �&�����$�! (������
+������&�)�!��������&�"�(& $�����.!��$ +�&��!

� � ��+ $3�8 0��� ��+ $3�8 0� �� ��� !� ���&�� 
����
����&������UVd���P5d����&� &�&� ����

��(��� +1 &����+���.)
��$ +�&��� ��.)����*$�-
#�( 
� �(�7' �� �+�! (��+�� 1� ��'��� &� �+�� 
�����&1��.���"�3+ ��/�! &��1$�%���. ���(��-

'���7�,(�� $�! �&�� *���$�+�##1�+�$������V�d
���!���,���+ $3�8 0���������5d�9�" �������

���/�� � +�! (��+�� ��� ��&�"�(& $�����17
�(&�����&��!�� 0���1' ���&�(3 ���!�($�"����-
*�' �(�!�! &�+�!�+�##1�� 0����*�$�����1' ��. 
$ �1��&�&.��$ +�&��� �.���&�"���U��

�)��������������/ &��+ ��&���.��+
�'&������-
'� �+�! (��+����(�' �&� ��+��*�����(�!��� �&��
!�� 0
��$���+�&�(�1� ��' ��7�����1*� & ��/�$�-
�&�� & �&-!�($��$*����!��� �
� �� +���& ����
� �
���$��&���7��)�"��%�+��0��(&�����&��

����� +�����/
��$�� + ��. �in vivo�B! &�+�� -
�� I
������$ + � ��7�! �&���� �& ��$178 0��(-
&�����&��!���
���+ $3�8 0�! &$���+���������-
$�! (���
����+ & ���&�17&���$�%��������!���-

�'(��9���.���"�3+ �� �� (�$�&� ��.)�� 8 �&�����!�-
� 0�in vitro: 9�! &$���+���������!���
�� ���+ $3�8 0
�����B�I�����+ $3�8 0������B:Ic��9���$�! (����
���!���
� � � ��+ $3�8 0������ B�I� �� ��+ $3�8 0
�����B�I

�'(������.���"�3+ �� �� (�$�&� ��.)�� 8 �&�����!�-
� 0�in vitro:  9�! &$���+���������!���
�� ���+ $3�8 0
�����B�I�����+ $3�8 0������B:Ic�9�! &��1$�%���
���!���
� � � ��+ $3�8 0������ B�I� �� ��+ $3�8 0
�����B�I

��(�����+

�/'0�'#��*������4')6'+�!:���&'$�)(&2�1�5#7
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B. subtilis 
+,�� 6633  

 
34,82±0,75 

 
37,95±0,52 

 
34,95±0,31 

 
37,88±0,54 

-���./.01 
+,�� 10702 

 
31,98±0,38 

 
34,95±0,31 

 
32,02±0,64 

 
34,95±0,73 

St. �ureus 
+,�� 6538-2 

 
20,68±0,59 

 
23,90±0,62 

 
20,77±0,61 

 
23,85±0,46 

E. coli 
+,�� 25922 

 
18,05±0,61 

 
21,87±0,58 

 
18,17±0,87 

 
22,92±0,79 

Ps. aeruginosa 
+,�� 9027 

 
17,72±0,87 

 
20,78±0,93 

 
18,00±0,74 

 
20,08±0,61 

Proteus vulgaris 
+,�� 6896 

 
16,77±0,51 

 
19,65±0,56 

 
17,32±0,71 

 
20,00±0,47 
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�����
�����������������������
���������������� ��G

' &������ (�$�&� ��.)�� 8 �&�������
��$�*�&��-
� ��. ����*�+$�#�����0������ 
��"��+�7&��.-
$�3 ��.!��$����*�$178�!
� �� �& ��$178�!
,## (&�!������$ ! ������&1�� ��/��� �& ����B�-
:�!������� ��� � ��/��$ ��$�&�I������ �1�&1��-
7&���+�.!�$��&��$�!
������+��& �����&��9��$ -
���)�+/&��)� B:H�9�:U�!��
���+�. �$��&��$.�9�5
!��I���(�7' �� �����������&���!����1� ��'�-
�� &�� �&���(��*�1"��1������1��� �& ���
������  
+��& �����&����$����+ (� �� �� ��:HH�+��& ��-
���&���� �& ��$178 *��,## (&�����$��&� &���-
'&���+�� ������&���/ &�PH�!���

���(�!��"$���!
�$ �1��&�&.��$�� + ���*��,(-
�� $�! �&�������������"������&�����&��.���& )-
����*�7�!��*�(�!��� �&�.)�!�� 0���� *�+$�-
#�����0������ 
��$ +�����' ��.)�+�/�� ' ��/
�������& ���.)���"�� ����0���$�+��&��

 �������	��
���,��

�����"��
�&�����,���$�! � �� ��d�$��&��$�
! &��1$�%������(�!�� (���!�� ' ������$�+��-
&�&�� h���i��]�0*1$���
�]�����12 $"� �
� ����
��03������ hh� \+$����)$�� �� �����)�&����� 9
�GG���9�g�����9�������9��:�

�����(�
��&��-�.����&�� �&�(����(�!�� (���!
� ' ����"����.)����(���' �7�&�.!���"�% ���-
!����#� *!���!��h�`����]�" $!��
�������&�$�-

+1"% �
������
1&����hh��&�!�&���*�/��9��GGP��9
gP��9�����U�9��5�

:��	
�#�&�%��/����\������!��&��,## (&�����-
&���$ ��$�&��j� &$�*��-� �&�k��&�+��& �����-
&����(�����*���� + ��/��$���������& ���.)���-
"�� ����/)� ��$�+��&�� h������ C$1+/���
�����
�!�&$� ��
��������'����(��� hh���$�+��&���-
*�/��9��HH��-g�-��-��:�-:P�

4. 0�&!
�1�%�����/��f(�� $�! �&�����-& �$ &�-
' �(� ��"�������� ����+���/�!/*(�)�� (�$�&� ��.)
#�$!��������! $�.)�������)�9��$�����+�.)�% �-
�7���.�J���&�$ #��+����l�+��#�$!����1(J�B�U�HH�H�I�h
��������($12 ��c����(��
��GGU�9�:V���

U�� ���$�"�&(�� ���&����!��*�(�!��� �&��0
!������"� ��!������� +����� �  ���&�!�($�"��0

! �&���� �& ��$178 0���$�����3���/78 0��(-
&�����&��h�������1&1����
������� �%���
������̂ 1-
( $������+$��hh�D�$!�%�/��9��GGU��9�gU��9����:�-:5�

P��� ��'1(���
�������"�������� ����&�������&��-
+�$&���%���� (�$�&� ��.)�#�$!
� ��+ $3�8�)
�����J���&�$ #��+����l�(��+��#�$!����1(J�B�U�HH�H�I
h������� ��'1(���c��/&�*�$�(
��HH���9������

5��f(�� $�! �&�����-(����' �(� ��"������-
�� ��$�! � ��/��$ ��$�&������(�&����$����"�-
� ����/)���$�+��&��h������������
�f����� !(��

�������&$���(�0���+$��hh��&�!�&���*�/��9��GGG��9
gU��9�����P�9��G�


