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Îäíà òðåòü îáùåé ïëîùàäè, èñïîëüçóåìîé äëÿ
îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ, çàñîëåíà. Ïî ìåðå ðîñòà
ïîòðåáíîñòè â èñòî÷íèêàõ âîäû äëÿ èððèãàöèè âñ¸
áîëüøåé íåîáõîäèìîñòüþ ñòàíîâèòñÿ èñïîëüçîâàíèå
âîäû èç òàêèõ èñòî÷íèêîâ, êàê äðåíàæíûå êàíàëû è
ñòî÷íûå âîäû, êîòîðûå ÷àñòî ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûå
ïðèìåñè ñîëåé. Áîëüøèíñòâî êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé
ÿâëÿþòñÿ ãëèêîôèòàìè, ò.å. îðãàíèçìàìè, ÷óâñòâè-
òåëüíûìè ê çàñîëåíèþ. Èçó÷åíèå îòâåòà ðàñòåíèé íà
ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ñîëåé â îêðóæàþùåé ñðå-
äå ñïîñîáñòâóåò âûÿñíåíèþ ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâî-
ñòè, ïðèñïîñîáëåíèé ê çàñîë¸ííûì ìåñòàì îáèòàíèÿ.
Áîëüøèíñòâî ðàñòåíèé ñïîñîáíî â êàêîé-òî ìåðå ðå-
ãóëèðîâàòü îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå â öåëÿõ ñîõðàíå-
íèÿ íåîáõîäèìîãî ãðàäèåíòà âîäíîãî ïîòåíöèàëà ïî
îòíîøåíèþ ê ñîëåâîìó ïî÷âåííîìó ðàñòâîðó. Â êëåò-
êàõ ðàñòåíèé ñèíòåçèðóþòñÿ îðãàíè÷åñêèå îñìîëè-
òû, ïîääåðæèâàþùèå îñìîòè÷åñêèé ïîòåíöèàë [1].
Ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû, â êîòîðûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå ðàñòåíèÿ, òàêèå, êàê òîìàò è äûíÿ, ïîäâåð-
ãàëè çàñîëåíèþ íà ñòàäèè ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ. Õèìè-
÷åñêèé àíàëèç ïîñëåäíèõ ïîêàçàë ïîâûøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ, ñàõàðîâ è âîçðàñòàíèå
êèñëîòíîñòè [2]. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïåðâîíà÷àëüíîé
îòâåòíîé ðåàêöèåé ãëèêîôèòîâ ÿâëÿåòñÿ óòðàòà ñïî-
ñîáíîñòè çàìûêàþùèõ êëåòîê ëèñòà ðåãóëèðîâàòü
îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
óñòüè÷íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê äèôôó-
çèè ÑÎ

2
. Çàñîëåíèå òàêæå âûçûâàåò èçìåíåíèå ïðî-

òåêàíèÿ ôîòîôèçè÷åñêèõ è ôîòîõèìè÷åñêèõ ñòàäèé
ôîòîñèíòåçà. Ôîòîñèíòåç ìîæåò ïîäàâëÿòüñÿ è ïðè
ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ ÑÎ

2
. Èçìåíÿåòñÿ ðàñ-

ïðåäåëåíèå ïîòîêà ýëåêòðîíîâ è ìåíüøàÿ èõ äîëÿ

èñïîëüçóåòñÿ íà ñîâåðøåíèå ïîëåçíîé, ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ôîòîñèíòåçà, ðàáîòû [3].

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó-
÷åíèå èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ êàðòîôåëÿ ïðè äëèòåëüíîì çàñîëå-
íèè è ñïîñîáíîñòè ê âîññòàíîâëåíèþ íîðìàëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîñëå ñîëåâîãî ñòðåññà.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè
êàðòîôåëü ñîðòà Desi (âîçðàñò 1 ìåñÿö), âûðàùåííûé
ãèäðîïîííûì ìåòîäîì â ñðåäå ñëåäóþùåãî ñîñòàâà:
KNO

3
 6 ìM, Ca(NO

3
)

2
 4 ìM, MgCl

2
 4 ìM, MgSO

4
 2

ìM, KH
2
PO

4
 1 ìM, K

2
HPO

4
 1 ìM, Na

2
EDTA 45,6 ìêM,

FeCl
3
 80 ìêM, H

3
BO

3
 46 ìêM, MnCl

2
 7,5 ìêM, ZnSO

4

0,76 ìêM, CuSO
4
 0,32 ìêM, NaMoO

4 
12 ìêM.

Èíòåíñèâíîñòü ñâåòà ñîñòàâëÿëà 170 ìêìîëü êâàí-
òîâ ì2ñ-1 ïðè èçìåðåíèè íà âûñîòå ðàñòåíèÿ, îòíîñè-
òåëüíàÿ âëàæíîñòü  75% ïðè åæåäíåâíîì îñâåùåíèè
â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ (22îÑ) è 12 ÷àñàõ òåìíîòû (18îÑ).

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè â ïåðüåâûõ ëèñòüÿõ (4-5
íîìåð ñ÷èòàÿ îò âåðõóøêè) ðàñòåíèé, ïîäâåðãàâøèõ-
ñÿ â òå÷åíèå 3 íåäåëü âîçäåéñòâèþ 50 è 100 ìÌ NaCl,
à òàêæå â ïîñëåñòðåññîâûé ïåðèîä (1 íåäåëÿ â îáû÷-
íûõ óñëîâèÿõ âûðàùèâàíèÿ). NaCl äîáàâëÿëñÿ ê ðàñ-
òåíèÿì â âîçðàñòå 1 ìåñÿö.

Îïðåäåëåíèå ãàçîîáìåíà è ôëóîðåñöåíöèè õëîðî-
ôèëëà îñóùåñòâëÿëè îäíîâðåìåííî. Ãàçîîáìåí èçìå-
ðÿëè ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû LCA4 ( ADC, Hoddesdon,
UK). Ãàøåíèå ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà à èçìåðÿ-
ëè ñ ïîìîùüþ ôëóîðèìåòðà ÐÀÌ (Walz, Effeltrich,
Ãåðìàíèÿ). Êâàíòîâûé âûõîä ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî

Äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå ñîëåâîãî ñòðåññà ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ àññèìèëÿöèè, òðàíñ-
ïèðàöèè, ôîòîõèìè÷åñêîãî ãàøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà à è ïàðàëëåëüíî ê çíà÷è-
òåëüíîìó âîçðàñòàíèþ íåôîòîõèìè÷åñêîãî ãàøåíèÿ. Íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ óìåíüøå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ áåëêà è óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ñâîáîäíûõ ãåêñîç è ñàõàðîçû, íåñìîò-
ðÿ íà îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà. Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ìàëà-
òà êîððåëèðîâàëî ñ äèíàìèêîé àêòèâíîñòè ÍÀÄ-ÌÄÃ.
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ýëåêòðîííîãî òðàíñïîðòà, (Ô
II
), è êîýôôèöèåíòû ãà-

øåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà à îïðåäåëÿëè, êàê
îïèñàíî Schreiber et al., 1986 [4]; Walker, 1987 [5];
Kooten & Snel, 1990 [6]. Èçìåðÿëè àêòèâíîñòè îêñè-
äîðåäóêòàçíûõ ìàëàòäåãèäðîãåíàç: ÍÀÄÔ-ÌÄÃ (ÊÔ
1.1.1.82), ÍÀÄ-ÌÄÃ (ÊÔ 1.1.1.37) [7]. Ïàðàëëåëüíî

îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå ìàëàòà, ãëþêîçû, ôðóêòîçû,
ñàõàðîçû [8] è êðàõìàëà [9].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðîâåä¸ííûå èçìåðåíèÿ àññèìèëÿöèè, òðàíñïèðà-
öèè è ìåæêëåòî÷íîãî  ÑÎ

2
  ïîêàçàëè, ÷òî ïîñëå  âîç-

äåéñòâèÿ â òå÷åíèå 1 íåäåëè 50 ìÌ NaCl óðîâåíü àñ-
ñèìèëÿöèè áûë âûøå, à ïðè 100 ìÌ ýòîò óðîâåíü áûë
íèæå, ÷åì â êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèÿõ. Ñõîäíàÿ êàðòè-
íà íàáëþäàëàñü äëÿ âåëè÷èí òðàíñïèðàöèè è äëÿ êîí-
öåíòðàöèè ÑÎ

2
 â ìåæêëåòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå. Ïî

èñòå÷åíèè 2 íåäåëü ýêñïîçèöèè ýòè ïàðàìåòðû áûëè
íèæå êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ ïðè âûñîêèõ èíòåíñèâ-
íîñòÿõ ñâåòà. Ïîñëå òðåòüåé íåäåëè çàñîëåíèÿ ïàðà-
ìåòðû îáîèõ âàðèàíòîâ ñòàíîâèëèñü îäèíàêîâûìè
ïðè âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà è áûëè íèæå êîí-
òðîëüíîãî óðîâíÿ ~íà 20%. (Ðèñ.1).

×åðåç 1 íåäåëþ ïîñëå îêîí÷àíèÿ çàñîëåíèÿ, â íîð-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ, èññëåäóåìûå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé
(50 ìÌ NaCl) íîðìàëèçîâàëèñü. Àññèìèëÿöèÿ è êîí-
öåíòðàöèÿ ÑÎ

2
 â ìåæêëåòî÷íîì ïðîñòðàíñòâå êàðòî-

ôåëÿ, ïîäâåðãàâøåãîñÿ âîçäåéñòâèþ 100 ìÌ, îñòà-
âàëèñü íåìíîãî íèæå: àññèìèëÿöèÿ ñîñòàâëÿëà ~70%,
êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ

2
 ~ 94% (ïðè âûñîêèõ èíòåíñèâíî-

ñòÿõ ñâåòà).  Ñëåäîâàòåëüíî, ýòè ðàñòåíèÿ íå âîññòà-
íîâèëèñü, ò.ê. èõ 3-õ íåäåëüíàÿ ýêñïîçèöèÿ ïðè 100
ìÌ NaCl - ýòî ñëèøêîì ìíîãî èëè, âîçìîæíî, 1 íå-
äåëÿ îïÿòü â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ - ýòî ñëèøêîì
ìàëî äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëüíîé ôèçèîëîãè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè äàííûõ ðàñòåíèé.

Çàñîëåíèå îêàçûâàëî ÷åòêîå âëèÿíèå íà ôëóîðåñ-
öåíöèþ õëîðîôèëëà à. Ïî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿì, åñëè ýíåðãèÿ âîçáóæäåíèÿ èñïîëüçîâàëàñü áû
ðàñòåíèåì äëÿ ôîòîñèíòåçà, òî ôëóîðåñöåíöèÿ áóäåò
ïðåäñòàâëÿòü ÷àñòü çàáðàêîâàííîé ýíåðãèè. Â òàêîì
ñëó÷àå ìîæíî îæèäàòü âçàèìíîé çàâèñèìîñòè, ò.å.
åñëè ôîòîñèíòåç ñòàíåò ëèìèòèðîâàòüñÿ êàêèì-ëèáî
âíåøíèì ôàêòîðîì, íàïðèìåð òàêèì, êàê íåõâàòêà
ÑÎ

2
, òî áîëüøå ýíåðãèè áóäåò ëèøíåé, ÷òî âûçîâåò

èíòåíñèôèêàöèþ ôëóîðåñöåíöèè. Òàêèì îáðàçîì,
÷åì èíòåíñèâíåå ïðîòåêàåò ïðîöåññ ôîòîñèíòåçà, òåì
ìåíüøå íàáëþäàåìàÿ ôëóîðåñöåíöèÿ [4]. Óìåíüøå-
íèå ôëóîðåñöåíöèè èç-çà ïåðåíîñà ýëåêòðîíîâ ê ïåð-
âîìó ñòàáèëüíîìó àêöåïòîðó ýëåêòðîíîâ ôîòîñèñòå-
ìû II QA íàçûâàþò «ôîòîõèìè÷åñêèì ãàøåíèåì», -
«q

Q
», ÷òîáû îòäåëèòü åãî îò äðóãèõ ìåõàíèçìîâ «ãà-

øåíèÿ» - «íåôîòîõèìè÷åñêîé» ïðèðîäû. Îíè âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ ãàøåíèå îêèñëåííûì ïëàñòîõèíîíîì (q

P
),

ãàøåíèå â ðåçóëüòàòå «ïåðåõîäîâ ñîñòîÿíèÿ» (q
T
) è

ãàøåíèå, ñâÿçàííîå ñ ôîòîèíãèáèðîâàíèåì (q
I
). Ãëàâ-

Ðèñ. 1 Ãàçîîáìåí ëèñòüåâ êàðòîôåëÿ ÷åðåç 2 íåäåëè âîç-
äåéñòâèÿ NaCl: 1) àññèìèëÿöèÿ, 2) òðàíñïèðàöèÿ, 3) ìåæ-
êëåòî÷íîå ñîäåðæàíèå CO

2
.
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íûì íåôîòîõèìè÷åñêèì ìåõàíèçìîì ãàøåíèÿ, îäíà-
êî, ÿâëÿåòñÿ âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîå ãàøåíèå, èëè «q

E
».

Îíî ñâÿçàíî ñ ïðîòîííûì ãðàäèåíòîì, ñîçäàþùèìñÿ
íà ìåìáðàíå òèëàêîèäà â ðåçóëüòàòå îñâåùåíèÿ. Êîã-

äà ïðîòîííûé ãðàäèåíò áîëüøîé, q
E 

áóäåò âûñîêèì
è ôëóîðåñöåíöèÿ  «ãàñèòñÿ», ò.å. ïðè íèçêîé àññèìè-
ëÿöèè çíà÷åíèÿ q

E
 âûñîêè. Ñîãëàñíî ñòàíäàðòèçàöèè

ïàðàìåòðîâ «ãàøåíèÿ», q
P
, q

T
, q

I
 è q

E
 îáúåäèíåíû ïîä

îáùèì íàçâàíèåì «íåôîòîõèìè÷åñêîãî ãàøåíèÿ»

Ðèñ. 2 Êîýôôèöèåíòû ãàøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèë-
ëà à ÷åðåç 2 íåäåëè âîçäåéñòâèÿ NaCl: 1) ôîòîõèìè÷åñêîå
ãàøåíèå, 2) íåôîòîõèìè÷åñêîå ãàøåíèå, 3) êâàíòîâûé âû-
õîä ôîòîñèñòåìû II

Ðèñ. 3 Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû, ôðóêòîçû è ñà-
õàðîçû â ëèñòüÿõ êàðòîôåëÿ ïðè âîçäåéñòâèè NaCl â òå÷å-
íèå 3 íåäåëü è âîññòàíîâëåíèè â òå÷åíèå 1 íåäåëè: 1) ãëþ-
êîçû, 2) ôðóêòîçû, 3) ñàõàðîçû.
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(q
N
), òàê êàê êàñàþòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè ïðèðîäû è

ìåõàíèçìîâ  ïðîöåññà ãàøåíèÿ [5] . Ôîòîõèìè÷åñêîå
ãàøåíèå îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì q

P
.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåä¸ííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâà-
þò ÷¸òêóþ êàðòèíó èçìåíåíèé ôîòîõèìè÷åñêîãî è
íåôîòîõèìè÷åñêîãî ãàøåíèÿ. Q

P
 óìåíüøàëîñü ïðè

çàñîëåíèè, q
N
 âîçðàñòàëî è êâàíòîâûé âûõîä ôîòî-

ñèñòåìû II ïàäàë. Òàêèì îáðàçîì, ïîòðåáíîñòü â êâàí-
òàõ ó ðàñòåíèé â ïåðèîä ñîëåâîãî ñòðåññà âîçðàñòà-
ëà. Áîëüøåå êîëè÷åñòâî êâàíòîâ íàïðàâëÿëîñü íå íà
ïîëåçíóþ ðàáîòó, à íà ïåðåõîäû ñîñòîÿíèÿ, áîëüøå
ãàøåíèÿ ñòàíîâèëîñü ñâÿçàííûì ñ ôîòîèíãèáèðîâà-
íèåì. (Ðèñ.2). Âñå îáíàðóæåííûå èçìåíåíèÿ áûëè áî-
ëåå ñóùåñòâåííû äëÿ ðàñòåíèé, ýêñïîíèðóåìûõ ïðè
100 ìÌ NaCl. Ò.å. ó íèõ íàáëþäàëîñü áîëåå áûñòðîå
ðåàãèðîâàíèå íà çàñîëåíèå, ÷åì ïðè 50 ìÌ. Ïîñëå
òðåòüåé íåäåëè q

P
 è êâàíòîâûé âûõîä ÔÑ II áûëè óæå

îäèíàêîâûìè ïðè ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ NaCl, ò.å.
íèæå êîíòðîëÿ. Ïîíèæåíèå ýòèõ ïàðàìåòðîâ  äîñòè-

Ðèñ. 4 Èçìåíåíèÿ êîíöåíðàöèè ìàëàòà â ëèñòüÿõ êàðòîôå-
ëÿ â òå÷åíèå 3 íåäåëü âîçäåéñòâèÿ NaCl è ïðè âîññòàíîâ-
ëåíèè â òå÷åíèå 1 íåäåëè.

Âðåìÿ Âàðè-

àíò

Õë A,
ìã/

ñì2

Õë À,

% îò

êîíò-

ðîëÿ

Õë B,
ìã/

ñì2

Õë B,
% îò

êîíò-

ðîëÿ

Õë

A+B,
ìã/

ñì2

Õë

A+B,
% îò

êîíò-

ðîëÿ

ÍÀÄÔ-

ÌÄÃ,

ÔÅ/ñì2

ÍÀÄÔ-

ÌÄÃ,
ÔÅ/ìãÕë

ÍÀÄÔ-

ÌÄÃ,
ÔÅ/ìãÕë,

% îò

êîíòðîëÿ

1 íåäåëÿ Êîíò-

ðîëü

0,855 0,210 1,064 0,017 0,016

1 íåäåëÿ 50 ìÌ

NaCl
1,298 152,0 0,318 151,6 1,616 151,9 0,022 0,014 83,2

2 íåäåëè Êîíò-

ðîëü

1,446 0,353 1,798 0,022 0,012

2 íåäåëè 50 ìÌ

NaCl
1,755 121,4 0,457 129,5 2,211 123,0 0,040 0,018 149,8

2 íåäåëè 100
ìÌ

NaCl

1,458 100,9 0,345 98,0 1,803 100,3 0,014 0,008 64,3

3 íåäåëè Êîíò-

ðîëü

1,504 0,388 1,892 0,020 0,011

3 íåäåëè 50 ìÌ

NaCl
1,621 107,8 0,421 108,6 2,042 108,0 0,033 0,016 150,0

3 íåäåëè 100
ìÌ

NaCl

1,116 74,2 0,295 76,0 1,411 74,6 0,008 0,006 55,4

Âîññòàíîâëåíèå

(1 íåäåëÿ)

Êîíò-
ðîëü

1,256 0,287 1,543 0,059 0,038

Âîññòàíîâëåíèå

(1 íåäåëÿ)

50 ìÌ

NaCl
1,410 112,2 0,359 124,8 1,768 114,6 0,024 0,014 36,2

Âîññòàíîâëåíèå

(1 íåäåëÿ)

100
ìÌ

NaCl

1,273 101,3 0,321 111,8 1,594 103,3 0,024 0,015 40,2

Òàáëèöà 1.  Èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè ÍÀÄÔ-ÌÄÃ èç ëèñòüåâ êàðòîôåëÿ â óñëîâèÿõ ñîëåâîãî ñòðåññà.
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ãàëî äëÿ q
P
 75%, à Ô

II
  ~60 % îò êîíòðîëÿ ïðè èíòåí-

ñèâíîñòè ñâåòà 1600 ìêÅ. Ê òðåòüåé íåäåëå çàñîëå-
íèÿ  q

N
 âîçðàñòàëî íà 53% îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ ïðè

50 ìÌ è íà 87% ïðè 100 ìÌ. Â òî æå âðåìÿ, ïðè
çíà÷èòåëüíîì âîçðàñòàíèè íåôîòîõèìè÷åñêîãî ãàøå-
íèÿ, ôîòîõèìè÷åñêîå óìåíüøàëîñü íå òàê ñèëüíî.
Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå ïðè äëèòåëüíîì ñòðåññîâîì âîç-
äåéñòâèè äîâîëüíî âûñîêà äîëÿ êâàíòîâ ñâåòà, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà. Ïîñëå îäíîé
íåäåëè â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ïàðàìåòðû ðàñòåíèÿ
ïðè 100 ìÌ NaCl îñòàâàëèñü íåèçìåííûìè, à  êàðòî-
ôåëü, ïåðåíåñøèé 50 ìÌ NaCl, âîññòàíàâëèâàëñÿ. Q

P

è êâàíòîâûé âûõîä ÔÑ II ðàñòåíèÿ ïðè 50 ìÌ áûëè
âîññòàíîâëåíû ïðàêòè÷åñêè äî 100%, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî q

N
 îñòàëîñü íåìíîãî âûøå, ÷åì â êîíòðîëüíûõ

îðãàíèçìàõ (íà 10-20%).
Ïðè çàñîëåíèè êîëè÷åñòâî ãëþêîçû, ôðóêòîçû è

ñàõàðîçû â ðàñòåíèÿõ óâåëè÷èâàëîñü äî ìàêñèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé ê òðåòüåé íåäåëå ñòðåññîâîãî âîçäåé-
ñòâèÿ è ïèê ïðè 100 ìÌ NaCl áûë âî âñåõ ñëó÷àÿõ
âûøå, ÷åì ïðè 50 ìÌ. (Ðèñ.3) Êîíöåíòðàöèÿ ãëþêî-
çû âîçðàñòàëà ~ â 3,7 ðàçà ïðè 50 ìÌ è ~ â 5,5 ðàç ïðè
100 ìÌ. Ñîäåðæàíèå ôðóêòîçû óâåëè÷èâàëîñü ~ â 4,1

ðàç ïðè 50 ìÌ è ïî÷òè â 6 ðàç ïðè 100 ìÌ. Ñîäåðæà-
íèå ñàõàðîçû âîçðàñòàëî ~ â 3,5 ðàçà ïðè 50 ìÌ è ~ â
6,5 ðàç ïðè 100 ìÌ, ÷òî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ðåàêöèåé íà
îñìîòè÷åñêèé ñòðåññ.  Ïîñëå îäíîé íåäåëè «âîññòà-
íîâëåíèÿ» êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû, ôðóêòîçû è ñàõà-
ðîçû âîçâðàùàëèñü ê íîðìàëüíûì çíà÷åíèÿì.

Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà íåñêîëüêî ïàäàëî êî âòîðîé
íåäåëå ñòðåññîâîãî âîçäåéñòâèÿ ( ~ íà 18% ïðè 50
ìÌ è íà 15% ïðè 100 ìÌ, ïî îòíîøåíèþ ê êîíöåíò-
ðàöèè â êîíòðîëüíîì ðàñòåíèè, â ýêâèâàëåíòàõ ãëþ-
êîçû, ìêÌ/ñì2).  Ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà êðàõìàëà êîð-
ðåëèðîâàëî ñî ñíèæåíèåì óðîâíÿ àññèìèëÿöèè. Ïî-
íèæåíèå ôèêñàöèè ÑÎ

2
 â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà  íå

ïîçâîëÿåò ðàñòåíèÿì íàêàïëèâàòü çàïàñíîå âåùåñòâî.
×åðåç 1 íåäåëþ äåéñòâèÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé ñîäåð-
æàíèå êðàõìàëà âîññòàíàâëèâàëîñü ïðèáëèçèòåëüíî
äî êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ.

Àêòèâíîñòü ÍÀÄÔ-ÌÄÃ  ðàñòåíèé ïðè 50 ìÌ âîç-
ðàñòàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ðàñòåíèÿìè è
èìåëà ïèê ÷åðåç 2 íåäåëè ñòðåññîâîãî âîçäåéñòâèÿ.
Íî ïðè 100 ìÌ àêòèâíîñòü óìåíüøàëàñü íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî îïûòà è ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà ñîñòàâè-
ëà ëèøü îêîëî ïîëîâèíû îò çíà÷åíèé â êîíòðîëüíûõ

Âðåìÿ Âàðèàíò Áåëîê,

ìã/ñì
2

Áåëîê,

ìã/ñì
2,

% îò

êîíòðîëÿ

ÍÀÄ-

ÌÄÃ,

ÔÅ/ñì
2

ÍÀÄ-

ÌÄÃ,
ÔÅ/ñì

2,
% îò

êîíòðîëÿ

ÍÀÄ-

ÌÄÃ,

ÔÅ/ìã

áåëêà

ÍÀÄ-ÌÄÃ,

ÔÅ/ìã

áåëêà, % îò

êîíòðîëÿ

1 íåäåëÿ Êîíòðîëü 0,737 2,142 2,906

1 íåäåëÿ 50 mM NaCl 0,784 106,4 2,326 108,6 2,966 102,1

1 íåäåëÿ 100 mM NaCl 0,675 91,6 1,834 85,6 2,715 93,4

2 íåäåëè Êîíòðîëü 0,599 1,979 3,306

2 íåäåëè 50 mM NaCl 0,626 104,6 2,142 108,2 3,422 103,5

2 íåäåëè 100 mM NaCl 0,636 106,2 2,427 122,6 3,818 115,5

3 íåäåëè Êîíòðîëü 0,757 1,641 2,168

3 íåäåëè 50 mM NaCl 0,915 120,9 3,061 186,5 3,344 154,2

3 íåäåëè 100 mM NaCl 0,571 75,5 1,979 120,6 3,463 159,7

Âîññòàíîâëåíèå

(1 íåäåëÿ)

Êîíòðîëü 0,962 3,061 3,181

Âîññòàíîâëåíèå

(1 íåäåëÿ)

50 mM NaCl 0,581 60,4 1,979 64,7 3,405 107,0

Âîññòàíîâëåíèå

(1 íåäåëÿ)

100 mM NaCl 0,628 65,3 2,326 76,0 3,702 116,4

Òàáëèöà 2.  Äèíàìèêà àêòèâíîñòè ÍÀÄ-ÌÄÃ èç ëèñòüåâ êàðòîôåëÿ â óñëîâèÿõ ñîëåâîãî ñòðåññà.
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ðàñòåíèÿõ. Ïîñëå 1 íåäåëè ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâè-
ÿõ ýòà âåëè÷èíà îñòàâàëàñü â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â
êîíòðîëå. (Òàáë.1)

Àêòèâíîñòü ÍÀÄ-ÌÄÃ âîçðàñòàëà ê òðåòüåé íå-
äåëå çàñîëåíèÿ êàê ïðè 50, òàê è ïðè 100 ìÌ NaCl è
ïîñëå ñòðåññà âîçâðàùàëàñü ïî÷òè ê êîíòðîëüíûì
çíà÷åíèÿì. (Òàáë.2)

Êîíöåíòðàöèÿ ìàëàòà âíà÷àëå óìåíüøàëàñü, íî
ïîòîì, ìåæäó âòîðîé è òðåòüåé íåäåëÿìè âîçäåéñòâèÿ
çàñîëåíèÿ óâåëè÷èâàëàñü äî çíà÷åíèé, êîòîðûå ÷åðåç
3 íåäåëè áûëè âûøå, ÷åì â êîíòðîëå. Ïîñëå ïåðèîäà
âîññòàíîâëåíèÿ (1 íåäåëÿ) îíè îïÿòü óìåíüøàëèñü.
(Ðèñ.4) Òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ â ñîäåðæàíèè ìàëàòà
ñîâïàäàëè ñ òàêîâûìè äëÿ ãëþêîçû, ôðóêòîçû è ñà-
õàðîçû. Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ìàëàòà ñîâïàäàëî
ñ ïèêîì àêòèâíîñòè ÍÀÄ-ÌÄÃ, ôåðìåíòà, â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ ñîäåðæàùåãîñÿ â ðàñòåíèÿõ è èãðàþùå-
ãî äîìèíèðóþùóþ ðîëü â ìåòàáîëèçìå ìàëàòà â Ñ

3
-

ðàñòåíèÿõ.
Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-

ñòâóþò, ÷òî äëèòåëüíîå âîçäåéñòâèå ñîëåâîãî ñòðåñ-
ñà ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ àññèìèëÿöèè, òðàíñïèðà-
öèè, «ôîòîõèìè÷åñêîãî ãàøåíèÿ» ôëóîðåñöåíöèè
õëîðîôèëëà à ïðè çíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè «íåôî-
òîõèìè÷åñêîãî ãàøåíèÿ». Êðîìå òîãî, âûÿâëåíû ñíè-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà è ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
ñâîáîäíûõ ãåêñîç è ñàõàðîçû ïðè îòíîñèòåëüíî ñòà-

áèëüíîì óðîâíå õëîðîôèëëà à. Óâåëè÷åíèå êîëè÷å-
ñòâà ìàëàòà êîððåëèðîâàëî ñ äèíàìèêîé àêòèâíîñòè
ÍÀÄ-ÌÄÃ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñòåíèÿ êàðòîôåëÿ ñïî-
ñîáíû ïîñëå 3-õ íåäåëüíîãî çàñîëåíèÿ (50 ìÌ NaCl)
âîññòàíàâëèâàòü íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
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