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Âàêóóìíûé óëüòðàôèîëåò - ñðàâíèòåëüíî ìàëîèçó÷åí-
íàÿ îáëàñòü ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà. Â
ñâÿçè ñ íàëè÷èåì íàä íàøåé ïëàíåòîé îçîíîâîãî ýêðàíà
ÂÓÔ-èçëó÷åíèå ïîâåðõíîñòè Çåìëè íå äîñòèãàåò. Îäíà-
êî â ïåðèîä áèîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè âàêóóìíîìó óëüò-
ðàôèîëåòó ìîãëà ïðèíàäëåæàòü âåäóùàÿ ðîëü â ñèíòåçå
îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë, â òîì ÷èñëå è áåëêîâ, òàê êàê ýíåð-
ãèÿ åãî êâàíòîâ ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíû 6 -120 ýÂ.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ñòîðîí àáèîãåíåçà áèîëîãè÷åñ-
êè âàæíûõ ñîåäèíåíèé áûëî ïðîÿâëåíèå ýòèìè âåùåñòâà-
ìè ôîòîõèìè÷åñêîé ðåçèñòåíòíîñòè. Àíàëèç ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé ìàêðîìîëåêóë, ïîçâîëÿåò íàìåòèòü íåêîòîðûå
ìîäåëüíûå ïîäõîäû ê óñòàíîâëåíèþ âîçìîæíûõ ïóòåé
ýâîëþöèè ñòðóêòóðû áåëêîâ.

Íà êàôåäðå áèîôèçèêè è áèîòåõíîëîãèè Âîðîíåæñ-
êîãî ãîñóíèâåðñèòåòà íà ïðîòÿæåíèè òðåõ äåñÿòèëåòèé
ïðîâîäÿòñÿ êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëè-
ÿíèÿ ÓÔ-èçëó÷åíèÿ íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå
ñâîéñòâà áåëêîâ êðîâè. Ðàñøèðåíèå ñïåêòðàëüíîãî äèà-
ïàçîíà â îáëàñòü ýíåðãåòè÷åñêè áîëåå áîãàòîãî âàêóóì-
íîãî óëüòðàôèîëåòà (λ<200 íì) ìîæåò äàòü öåííóþ èí-
ôîðìàöèþ î ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèÿõ áåëêîâ â
îðãàíèçìå.

Ñûâîðîòî÷íûé àëüáóìèí � îäèí èç âàæíåéøèõ áåë-
êîâ ïëàçìû êðîâè. Ìîëåêóëà åãî, êàê è äðóãèõ ãëîáóëÿð-
íûõ áåëêîâ, ëåãêî èçìåíÿåò ñâîè ñâîéñòâà è ïîâåäåíèå
ïîä äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ:
pH ñðåäû, ÓÔ-èçëó÷åíèÿ, òåìïåðàòóðû, îðãàíè÷åñêèõ ðà-
ñòâîðèòåëåé è äð. Îí ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì îáúåêòîì èñ-

ñëåäîâàíèÿ, òàê êàê ðàñøèôðîâàíû óðîâíè åãî ñòðóêòóð-
íîé îðãàíèçàöèè è èçâåñòíû òå âàæíûå ôóíêöèè, êîòî-
ðûå îí âûïîëíÿåò â îðãàíèçìå.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, íàìè ïðîâåäåíû ñèñ-
òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûõ ìîäèôèêàöèé ñûâîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà ïîä âëèÿ-
íèåì âàêóóìíîãî ÓÔ-ñâåòà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè êîììåð÷åñêèé ïðåïàðàò áû-
÷üåãî ñûâîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà (ÁÑÀ) ôèðìû �Sigma�
(ÑØÀ), ôðàêöèÿ V, ñîäåðæàùàÿ 96-99% àëüáóìèíà, ïî-
ëó÷åííûé E.J. Cohn et al. [1] è î÷èùåííûé îò æèðíûõ
êèñëîò ïî ìåòîäèêå R.F. Chen [2].

Îáðàçöû ïîëó÷àëè âûñóøèâàíèåì âîäíûõ ðàñòâîðîâ
áåëêà ( êîíöåíòðàöèÿ 5.10-6 ìîëü/ë) â îáúåìå 10 ìêë íà
ïîäëîæêàõ MgF

2
 ( äèàìåòð 30 ìì, òîëùèíà 1 ìì). Òîë-

ùèíà ïëåíîê áåëêà, èçìåðåííàÿ ïðè ïîìîùè èíòåðôå-
ðåíöèîííîãî ìèêðîñêîïà ÌÈÈ-4 (�ËÎÌÎ�, Ðîññèÿ),
ñîñòàâëÿëà 0,1-0,5 ìêì.

Îáëó÷åíèå îáðàçöîâ ïðîâîäèëè ñâåòîì ëàìïû áàðü-
åðíîãî ðàçðÿäà â êðèïòîíå ÊðÁÔ-10 â äèàïàçîíå äëèí
âîëí 131-161 íì (λ

max
=146 íì).

Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè ìåòîä äèñê-ýëåêò-
ðîôîðåçà â ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå è ãåëü-ôèëüòðàöèè
íà ñåôàäåêñå G-100. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ õðîìàòîãðàôè-
÷åñêîãî àíàëèçà ðàñòâîð ÁÑÀ, ïîëó÷åííûé ïóòåì ðà-
ñòâîðåíèÿ òîíêîé ïëåíêè, â îáúåìå 1 ìë íàíîñèëè íà
êîëîíêó ðàçìåðîì 1 ñì × 57 ñì, óïàêîâàííóþ ñåôàäåê-

Ìåòîäàìè äèñê-ýëåêòðîôîðåçà, ãåëü-õðîìàòîãðàôèè  è êèñëîòíî-îñíîâíîãî òèòðîâà-
íèÿ èçó÷åíû ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ìîëåêóë áû÷üåãî ñûâîðîòî÷íîãî àëü-
áóìèíà, èíäóöèðîâàííûå âîçäåéñòâèåì âàêóóìíîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ â äèà-
ïàçîíå äëèí âîëí 131-161 íì â äîçàõ 6-300 êÄæ/ì2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåíåíèÿ óêàçàí-
íûõ ñâîéñòâ ìîëåêóë àëüáóìèíà ïîñëå îáëó÷åíèÿ â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íîãî ìèêðîîêðóæåíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðåîáëàäàíèè ïðîöåññîâ àññîöèàöèè â èññëåäóåìîé ñèñòåìå. ÂÓÔ-ñâåò
â îáëàñòè ïîãëîùåíèÿ ïåïòèäíûõ ñâÿçåé áåëêîâûõ ìîëåêóë èíäóöèðóåò ðàçðûâ ñëàáûõ
âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé, ÷òî ïðèâîäèò ê èíàêòèâàöèè áåëêîâûõ ìàêðîìîëåêóë.
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ñîì G-100 è óðàâíîâåøåííóþ 0,01 í. íàòðèé-ôîñôàò-
íûì áóôåðîì (ðÍ 7,4).

Ðåãèñòðàöèþ êðèâûõ êèñëîòíî-îñíîâíîãî òèòðîâàíèÿ
áåëêîâûõ ðàñòâîðîâ îñóùåñòâëÿëè íà ñïåöèàëüíî ñîçäàí-
íîé íà êàôåäðå áèîôèçèêè è áèîòåõíîëîãèè Âîðîíåæñ-
êîãî ãîñóíèâåðñèòåòà óñòàíîâêå [3].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Òàê êàê ñûâîðîòî÷íûé àëüáóìèí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
íàèáîëåå ëàáèëüíûõ áåëêîâ êðîâè, òî ïðèñîåäèíåíèå ê
åãî ìîëåêóëå ðàçëè÷íûõ ëèãàíäîâ, â ÷àñòíîñòè æèðíûõ
êèñëîò, ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì êîíôîðìàöèè áåëêà. Â
êðîâÿíîì ðóñëå ñûâîðîòî÷íûé àëüáóìèí ïðåäñòàâëåí
ïîïóëÿöèåé ñòðóêòóðíûõ êîíôîðìåðîâ [4]. Â ïðîâåäåí-
íûõ íàìè èññëåäîâàíèÿõ ãåòåðîãåííîñòü ýòîãî áåëêà
ïðîÿâèëàñü äîñòàòî÷íî ÷åòêî.

Â ïåðâîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ áûëè èññëåäîâàíû
ãåëü-õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàñòâîðîâ àëüáóìè-
íà è ìîëåêóë áåëêà, ïîëó÷åííîãî ïóòåì ïåðåâîäà òîíêîé
ïëåíêè â ðàñòâîð ïðè ðÍ 6,0. Âûÿâëåíî, ÷òî â ðàñòâîðå
ÁÑÀ íàõîäèòñÿ êàê â âèäå äèìåðíûõ ìîëåêóë, òàê è â
ìîíîìåðíîé ôîðìå. Ïðè÷åì ñîäåðæàíèå äèìåðîâ ñîñòàâ-
ëÿåò 5-6% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà áåëêà.

Çàòåì ïðîâåäåíî âîçäåéñòâèå ÂÓÔ-ñâåòà íà èíòàêò-
íûå ïëåíêè áåëêà ñ ïîñëåäóþùèì èõ ïåðåâîäîì â ðà-
ñòâîð ïðè ðÍ 6,0. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè îáëó÷åíèè ìîëå-
êóë áåëêà â äîçå 72 êÄæ/ì2 â èçó÷àåìîé ñèñòåìå íàêàï-
ëèâàåòñÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ ôðàêöèÿ ñ êàæóùåéñÿ ìî-
ëåêóëÿðíîé ìàññîé, ïðåâûøàþùåé ìîëåêóëÿðíóþ ìàñ-
ñó äèìåðíîé ôîðìû ìîëåêóëû (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Âåëè÷èíû êàæóùèõñÿ ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ íåî-
áëó÷åííûõ è ÂÓÔ-ìîäèôèöèðîâàííûõ ìîëåêóë ÁÑÀ

Äîçà,

êÄæ/ì
2

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà

ìîíîìåðà, êÄà

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà

äèìåðà, êÄà

0
72
300

66,8±1,1
84,1±0,6
91,1±0,6

124,2±0,7
230,6±0,7
233,8±0,6

Ïðè óâåëè÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîé ýêñïîçèöèè äî 300
êÄæ/ì2 ïðîèñõîäèò äàëüíåéøåå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
ìîíîìåðíîé ôðàêöèè è íàêîïëåíèå ïðîäóêòà ñ áîëüøèì
ýôôåêòèâíûì îáúåìîì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó
ïðåäñòàâëåíèÿ îá àññîöèàöèè áåëêîâûõ ìîëåêóë ïîä äåé-
ñòâèåì ÂÓÔ-èçëó÷åíèÿ (ðèñ. 1). Íà íàêîïëåíèå àãðåãà-
òîâ ñûâîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà ïîä äåéñòâèåì γ-èçëó÷å-
íèÿ óêàçàíî â ðàáîòå C.G. Rosen [5]. Îòñþäà ìîæíî çàê-
ëþ÷èòü, ÷òî ÂÓÔ-èçëó÷åíèå ñ ýíåðãèåé êâàíòîâ ñâûøå
8 ýÂ âûçûâàåò �ðàçâîðà÷èâàíèå� áåëêîâîé ìîëåêóëû ñ
óâåëè÷åíèåì êàæóùåéñÿ ìîëåêóëÿðíîé ìàññû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîàíàëèçèðîâàííûå ðåçóëüòàòû óêà-
çûâàþò íà íàðóøåíèå òðåòè÷íîé ñòðóêòóðû ìîëåêóë
áû÷üåãî ñûâîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà ïîä âëèÿíèåì âàêó-
óìíîãî óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ èíòàêò-
íûõ ìîëåêóë ÁÑÀ â ðàñòâîðå è ïîñëå ðàñòâîðåíèÿ åãî
òîíêîé ïëåíêè íå áûëî îòìå÷åíî äîñòîâåðíûõ èçìåíå-
íèé â êîëè÷åñòâå è õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ ôðàêöèé,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå
ñâîéñòâà ìîëåêóë ÁÑÀ ïðè ïåðåõîäå îò ðàñòâîðà ê ïëåí-
êå íå èçìåíÿþòñÿ.

Çàòåì áûëè èçó÷åíû ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ñâîéñòâà
ÁÑÀ â òîíêîé ïëåíêå ïîñëå îáëó÷åíèÿ åãî ñâåòîì êðèï-
òîíîâîé áàðüåðíîé ëàìïû â äèàïàçîíå äëèí âîëí 131-
161 íì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îáëó÷åíèè ïëåíîê àëüáóìèíà
â äîçàõ 24-30 êÄæ/ì2 íå ïðîèñõîäèëî ñòàòèñòè÷åñêè äî-
ñòîâåðíûõ èçìåíåíèé â êîëè÷åñòâå è õàðàêòåðå ðàñïðå-
äåëåíèÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ôðàêöèé (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2. Âåëè÷èíû ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè
ôðàêöèé íåîáëó÷åííûõ è ÂÓÔ-ìîäèôèöèðîâàííûõ ìîëåêóë
ÁÑÀ (ðÍ 6,0)

Îòíîñèòåëüíàÿ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêàÿ

ïîäâèæíîñòü

Äîçà,

êÄæ/ì2

Ïåðâàÿ

ôðàêöèÿ

Âòîðàÿ

ôðàêöèÿ

Òðåòüÿ

ôðàêöèÿ

0
24
30
72

0,46±0,02
0,44±0,01
0,44±0,01

-

0,63±0,01
0,62±0,01
0,60±0,02
0,65±0,01

0,86±0,02
0,87±0,01
0,84±0,02
0,94±0,01

Ðèñ. 1. Ïðîôèëè ýëþöèè ìîëåêóë áû÷üåãî ñûâîðîòî÷íîãî
àëüáóìèíà ïðè ÂÓÔ-îáëó÷åíèè åãî îáðàçöîâ:
1 - êîíòðîëü (íåîáëó÷åííûé îáðàçåö); 2 - ïîñëå ÂÓÔ-îáëó-
÷åíèÿ â äîçå 300 êÄæ/ì2

Ïî îñè àáñöèññ - îáúåì, ìë
Ïî îñè îðäèíàò - îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü



À.À. Ïàíòÿâèí  Â.Ã. Àðòþõîâ  Ã.À. Âàøàíîâ

ÂÅÑÒÍÈÊ ÂÃÓ. Ñåðèÿ õèìèÿ, áèîëîãèÿ. 2000

Îäíàêî ïðè óâåëè÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîé ýêñïîçèöèè
äî 72 êÄæ/ì2 íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèõ ôðàêöèé äî äâóõ, ïðè ýòîì ïîä-
âèæíîñòü ñàìîé áûñòðîé èç ôðàêöèé âîçðàñòàåò (ðèñ.
2). Ýòè äàííûå, âîçìîæíî, ñâèäåòåëüñòâóþò îá àññî-
öèàöèè ìîëåêóë ÁÑÀ ïîä äåéñòâèåì ÂÓÔ-èçëó÷åíèÿ.
Ýòî ïðåäïîëîæåíèå òàêæå ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè, ïî-
ëó÷åííûìè íàìè ìåòîäîì ãåëü-õðîìàòîãðàôèè è ñ äàí-
íûìè äðóãèõ àâòîðîâ ïî èññëåäîâàíèþ äåéñòâèÿ èîíè-
çèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà ãëîáóëÿðíûå áåëêè [6, 7].

Ïîñêîëüêó ýôôåêòèâíîñòü ôîòîõèìè÷åñêèõ ðåàê-
öèé ïîâûøàåòñÿ â îáëàñòè ïðåääåíàòóðàöèîííûõ òåì-
ïåðàòóð [8], òî â ñëåäóþùåé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ íàìè
èçó÷åíû ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîëåêóë ÁÑÀ
ïîñëå îáëó÷åíèÿ âàêóóìíûì óëüòðàôèîëåòîì â äîçå
30 êÄæ/ì2 ñ îäíîâðåìåííûì òåðìîñòàòèðîâàíèåì ïðè
òåìïåðàòóðå 40oÑ â âàêóóìíîé ñóøèëêå. Â äàííîì ñëó-
÷àå íàáëþäàëè óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ýëåêòðîôîðå-
òè÷åñêèõ ôðàêöèé è äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ïîäâèæ-
íîñòè ñàìîé áûñòðîé èç íèõ äî 0,98±0,02. Ýòî, ïî-âè-
äèìîìó, òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ïðåäñòàâëå-
íèÿ î ïðîöåññàõ àññîöèàöèè, ïðîòåêàþùèõ â àíàëè-
çèðóåìîé ñèñòåìå ïðè ñî÷åòàííîì äåéñòâèè ÂÓÔ-èç-
ëó÷åíèÿ è òåìïåðàòóðû (ðèñ. 3).

Ìèêðîîêðóæåíèå, â ÷àñòíîñòè èçìåíåíèå âåëè÷è-
íû pH, âëèÿåò íà êâàíòîâûé âûõîä ôîòîõèìè÷åñêîé
ðåàêöèè, ïîýòîìó â ñëåäóþùåé ñåðèè ýêñïåðèìåí-
òîâ ìû èçó÷èëè ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèå ñâîéñòâà ìî-
ëåêóë ÁÑÀ â ïëåíêàõ, ïðèãîòîâëåííûõ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì 0,01 í. òðèñ-ãëèöèíîâîãî áóôåðà (pH 8,3) è ïîñ-
ëå îáëó÷åíèÿ äàííûõ ïëåíîê âàêóóìíûì óëüòðàôèî-
ëåòîì. Èçâåñòíî [9], ÷òî ïðè pH>8 íàáëþäàåòñÿ èç-
ìåíåíèå êîíôîðìàöèè ìîëåêóëû àëüáóìèíà (ïðè óêà-
çàííîì çíà÷åíèè pH îíà �ðàçâîðà÷èâàåòñÿ�) . Ïîñëå
îáëó÷åíèÿ â äîçå 30 êÄæ/ì2 â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ
òàêæå íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ýëåêòðî-
ôîðåòè÷åñêèõ ôðàêöèé, âîçìîæíî, âñëåäñòâèå íàêîï-
ëåíèÿ àãðåãàòîâ (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ÂÓÔ-îáëó÷åíèÿ ãëîáóëÿð-
íîãî áåëêà - ñûâîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà - ïîâûøàåòñÿ
åãî ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà, ïðè÷åì ïðè îáëó÷åíèè äî-

Ðèñ. 2. Äåíñèòîãðàììû ìîëåêóë áû÷üåãî ñûâîðîòî÷íîãî
àëüáóìèíà ïðè ÂÓÔ-îáëó÷åíèè åãî îáðàçöîâ:
1 - êîíòðîëü (íåîáëó÷åííûé îáðàçåö); 2 - ïîñëå ÂÓÔ- îáëó-
÷åíèÿ â äîçå 24-30 êÄæ/ì2; 3 - ïîñëå ÂÓÔ-îáëó÷åíèÿ â äîçå
72 êÄæ/ì2

Ïî îñè àáñöèññ - äëèíà, ìì
Ïî îñè îðäèíàò - îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü

Ðèñ. 3. Äåíñèòîãðàììû ìîëåêóë áû÷üåãî ñûâîðîòî÷íîãî
àëüáóìèíà ïðè ÂÓÔ-îáëó÷åíèè åãî îáðàçöîâ:
1 - êîíòðîëü (íåîáëó÷åííûé îáðàçåö); 2 - ïîñëå ÂÓÔ- îáëó-
÷åíèÿ â äîçå 30 êÄæ/ì2 ïðè òåìïåðàòóðå 40 îÑ; 3 - ïîñëå
ÂÓÔ-îáëó÷åíèÿ â äîçå 30 êÄæ/ì2 â òðèñ-ãëèöèíîâîì áóôå-
ðå (ðÍ 8,3)
Ïî îñè àáñöèññ - äëèíà, ìì
Ïî îñè îðäèíàò - îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü

Ðèñ. 4. Êðèâûå êèñëîòíî-îñíîâíîãî òèòðîâàíèÿ ìîëåêóë
ñûâîðîòî÷íîãî àëüáóìèíà:
1 - êîíòðîëü (íåîáëó÷åííàÿ ïëåíêà áåëêà); 2 - ïîñëå ÂÓÔ-
îáëó÷åíèÿ â äîçå 6 êÄæ/ì2; 3 - ïîñëå ÂÓÔ-îáëó÷åíèÿ â
äîçå 30 êÄæ/ì2

Ïî îñè àáñöèññ - ðÍ
Ïî îñè îðäèíàò - îáúåì, ìë
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çàìè, íå ïðåâûøàþùèìè 72 êÄæ/ì2, ïðîèñõîäÿò êîí-
ôîðìàöèîííûå ïåðåñòðîéêè â ìîëåêóëàõ áåëêà, à ïðè
áîëüøèõ äîçàõ îáðàçóþòñÿ àññîöèàòû áåëêîâîé ìàê-
ðîìîëåêóëû.

Ïðè èçó÷åíèè ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ ñûâîðî-
òî÷íîãî àëüáóìèíà íàìè çàðåãèñòðèðîâàíû êðèâûå
êèñëîòíî-îñíîâíîãî òèòðîâàíèÿ åãî ìîëåêóë. Ïîêà-
çàíî, ÷òî ïîñëå ÂÓÔ-îáëó÷åíèÿ ïëåíîê áåëêà ñâåòîì
êðèïòîíîâîé áàðüåðíîé ëàìïû â äîçå 6 êÄæ/ì2 íå
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèé áóôåðíûõ ñâîéñòâ ÁÑÀ. Óâå-
ëè÷åíèå ýíåðãåòè÷åñêîé ýêñïîçèöèè äî 30 êÄæ/ì2

âûçûâàåò ñìåùåíèå êðèâîé òèòðîâàíèÿ â îáëàñòü
ìåíüøèõ çíà÷åíèé ðÍ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó
ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîâûøåíèè áóôåðíîé åìêîñòè îá-
ëó÷åííîãî áåëêà (ðèñ. 4). Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ
êèñëîòíî-îñíîâíûõ ñâîéñòâ ÂÓÔ-îáëó÷åííîé ìàêðî-
ìîëåêóëû ÁÑÀ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ åå ðàçâîðà÷èâà-
íèåì è ýêñïîíèðîâàíèåì òèòðóåìûõ çàðÿäîâ íà ïî-
âåðõíîñòü áåëêîâîé ãëîáóëû.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ÂÓÔ-èçëó÷åíèå èíäóöèðóåò
ðàçðûâ ñëàáûõ âíóòðèìîëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé è óâåëè-
÷åíèå îáúåìà áåëêîâîé ìàêðîìîëåêóëû, ñîïðîâîæäà-
åìîå ðàçðóøåíèåì åå ãèäðîôîáíîãî ÿäðà.
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