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Ñåìåéñòâî æóæåëèö (Coleoptera, Carabidae) � äî-
âîëüíî êðóïíàÿ â ñèñòåìàòè÷åñêîì è îäíà èç íàèáî-
ëåå âàæíûõ â ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè ãðóïïà æåñò-
êîêðûëûõ. Âñòðå÷àþòñÿ æóæåëèöû âî âñåõ ëàíäøàô-
òíûõ çîíàõ è îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì âèäîâûì ðàçíî-
îáðàçèåì (â ôàóíå Ðîññèè � îêîëî 2,5 òûñ. îïèñàí-
íûõ âèäîâ).

Èçâåñòíî, ÷òî æóæåëèöû ÿâëÿþòñÿ âàæíûì êîì-
ïîíåíòîì ïî÷âåííîé ôàóíû è çàíèìàþò îäíî èç âå-
äóùèõ ïîëîæåíèé âî âñåõ íàçåìíûõ ãåîáèîöåíîçàõ,
êàê ïî ÷èñëó âèäîâ, òàê è ïî êîëè÷åñòâó îñîáåé â ïî-
ïóëÿöèÿõ. Áóäó÷è ìíîãî÷èñëåííûìè, ïî ñâîåìó âè-
äîâîìó ñîñòàâó, îíè â ñâîåé ãëàâíîé ìàññå íå èìåþò
òåñíîé çàâèñèìîñòè îò êàêèõ-ëèáî óçêîñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ôàêòîðîâ, íî äîâîëüíî ÷óâñòâèòåëüíû ê
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå, ÷òî äåëàåò èõ âåñüìà âûðà-
çèòåëüíûì è óäîáíûì ìàòåðèàëîì äëÿ áèîöåíîòè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé. Ìíîãèå âèäû îáèòàþò íà îïðåäå-
ëåííûõ òèïàõ ïî÷â, âûñòóïàÿ â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçà-
òåëÿìè èõ ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñîëåâîãî, ãèäðî-
òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà, à òàêæå áèîëîãè÷åñêèìè èí-
äèêàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ áèîãåîöåíîçîâ.

Çíà÷åíèå áèîèíäèêàöèîííûõ èññëåäîâàíèé
òðóäíî â íàøå âðåìÿ ïåðåîöåíèòü. Èì ïîñâÿùåíà
îáøèðíåéøàÿ ëèòåðàòóðà êàê îòå÷åñòâåííàÿ, òàê
è çàðóáåæíàÿ. Æóæåëèöû, â âèäó âûøå óêàçàííûõ
èõ îñîáåííîñòåé, ïðåäñòàâëÿþòñÿ áëàãîäàðíûì, â
ñìûñëå áèîèíäèêàöèè îáúåêòîì, ÷òî îáóñëîâëåíî
òàêæå ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûì è óäîáíûì ñïîñîáîì
èõ ó÷åòà â áèîãåîöåíîçàõ ìåòîäîì ïî÷âåííûõ ëî-
âóøåê (“ ëîâóøåê Áàðáåðà�). Áîëüøîå çíà÷åíèå
æóæåëèöàì êàê îáúåêòàì áèîèíäèêàöèè ïðèäàåò-

ñÿ â ðàáîòàõ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé [2, 3, 4, 7]. Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî áèîèíäèêàöèÿ ïîçâîëÿåò äàòü
èíòåãðàëüíóþ îöåíêó âîçäåéñòâèÿ âñåãî êîìïëåê-
ñà ôàêòîðîâ íà æèâûå îðãàíèçìû, èñïîëüçîâàíèå
íàñåêîìûõ äëÿ áèîèíäèêàöèè ñîñòîÿíèÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íåäîñòà-
òî÷íî ðàçðàáîòàííûì íàïðàâëåíèåì, íåñìîòðÿ íà
åãî ïåðñïåêòèâíîñòü. Âåðîÿòíî, áèîèíäèêàöèîí-
íûå èññëåäîâàíèÿ, îáëàäàþùèå ïðîãíîñòè÷åñêîé
öåííîñòüþ è ïîçâîëÿþùèå áîëåå èëè ìåíåå àäåê-
âàòíî îöåíèâàòü ñòåïåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû, ïîêà ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû
ëèøü íà ïîïóëÿöèîííîì è ýêîñèñòåìíîì óðîâíÿõ.
Ïðè ìîíèòîðèíãå ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ëåñíûõ ýêîñèñòåì óêàçûâàåòñÿ íà öåëåñîîáðàç-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èìåííî æóæåëèö�çîîôàãîâ èç
ðîäîâ Carabus, Pterostichus, Calathus [1].

Ñëîæèâøèåñÿ îáñòîÿòåëüñòâà ïîçâîëèëè íàì îá-
ñëåäîâàòü ñõîäíûå áèîòîïû ñ ðàçíîé àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêîé â Ãäîâñêîì ðàéîíå Ïñêîâñêîé îáëàñòè.
×åòêèå ãðàäàöèè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè áûëè îáóñ-
ëîâëåíû ðåæèìîì âîèíñêîé ÷àñòè â ìåñòå èññëåäî-
âàíèé, êóäà ó îäíîãî èç àâòîðîâ ðàáîòû èìåëñÿ äîñ-
òóï. Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàåòñÿ îò-
ñóòñòâèåì ñâåäåíèé â ëèòåðàòóðå î ïîäîáíûõ ðàáî-
òàõ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè. Öåëüþ íàøèõ èññëå-
äîâàíèé ÿâëÿëîñü îïðåäåëåíèå öåëåñîîáðàçíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ æóêîâ ñåì. Carabidae â êà÷åñòâå áèî-
èíäèêàòîðîâ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè â óñëîâèÿõ Ñå-
âåðî�Çàïàäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äëÿ äîñòèæå-
íèÿ ýòîé öåëè áûëè ïîñòàâëåíû è ðåøåíû ñëåäóþ-
ùèå çàäà÷è: âûÿâëåíèå âèäîâ æóæåëèö, õàðàêòåðíûõ

Ïðåäìåòîì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü æóæåëèöû (Coleoptera, Carabidae) Ñåâåðî-
Çàïàäîé îáëàñòè Ðîññèè. Áûë óñòàíîâëåí âèäîâîé ñîñòàâ æóæåëèö Carabidae äëÿ âûáðàííîé
òåððèòîðèè  (26  âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê 16 ðîäàì), èñêëþ÷àÿ ìíîãî÷èñëåííûå è  ðåäêèå
âèäû. Àíàëèç Carabidae ïðîâîäèëñÿ äëÿ òðåõ  áëèçêèõ  áèîòîïîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ
ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè. Âûäåëåíà ãðóïïà âèäîâ æóæåëèö, âîçìîæíî, ïåðñïåêòèâíûõ â
êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðîâ â óêàçàííîì ðåãèîíå.
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äëÿ ðåäêîëåñíûõ áèîòîïîâ Ãäîâñêîãî ðàéîíà Ïñêîâ-
ñêîé îáëàñòè; âûÿâëåíèå âèäîâ æóæåëèö, ÷óâñòâè-
òåëüíûõ ê ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêå; âûÿâëåíèå âè-
äîâ æóæåëèö, êîòîðûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå îáúåêòîâ áèîèíäèêàöèè â óñëîâèÿõ Ñåâåðî
� Çàïàäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Âîåííûé ãàðíèçîí �Ñìóðàâüåâî-2�, ñ ðàçðåøåíèÿ
êîìàíäîâàíèÿ êîòîðîãî è ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ,
ðàñïîëîæåí íà ðåêå Ãäîâêà, â 2 êì îò âïàäåíèÿ â ×óä-
ñêîå îçåðî, â 125 êì ê ñåâåðó îò Ïñêîâà, è íàõîäèòñÿ
íà òåððèòîðèè Ãäîâñêîãî ëåñíîãî çàêàçíèêà, îáùåé
ïëîùàäüþ 75 òûñ. ãà. Êëèìàò âëàæíûé (800 � 1100
ìì îñàäêîâ) ñ äîñòàòî÷íî ìÿãêîé çèìîé, äîæäëèâûì
è óìåðåíî òåïëûì ëåòîì.

Ìàòåðèàë ñîáèðàëñÿ íà òðåõ ó÷àñòêàõ, ñëàáî
îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ëàíäøàôòíûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè è, ñèëüíî - ñòåïåíüþ ðåêðåàöèîí-
íîé íàãðóçêè [6]. Âñå òðè îáñëåäóåìûõ ó÷àñòêà
îòíîñÿòñÿ ê ðåäêîëåñíûì. Ëåñ ñìåøàííûé, ïðåîá-
ëàäàþò ñîñíà, åëü, áåðåçà, îñèíà.

Ïåðâûé ó÷àñòîê íàõîäèòñÿ íà ñëóæåáíîé òåð-
ðèòîðèè âîèíñêîé ÷àñòè è çàíèìàåò ïëîùàäü 1,5
ãà, èìååò ñëàáîâûðàæåííûé, óãíåòåííûé òðàâÿíè-
ñòûé ïîêðîâ. Ðÿäîì ðàñïîëàãàþòñÿ ñëóæåáíûå
ñòðîåíèÿ: øòàá, êàçàðìû, ñòîëîâàÿ, ïîäñîáíûå
ïîìåùåíèÿ. Ýòîò ó÷àñòîê íåñåò íàèáîëüøóþ, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ó÷àñòêàìè, ðåêðåàöèîííóþ
íàãðóçêó (áîëåå 50 ÷åëîâåêî-÷àñîâ íà ãåêòàð â òå-
÷åíèå ñóòîê).

Âòîðîé ó÷àñòîê íàõîäèòñÿ â çàêðûòîé äëÿ äîñ-
òóïà çîíå, íåñåò õîðîøî âûðàæåííûé òðàâÿíèñòûé
ïîêðîâ; êðîìå îòäåëüíî ñòîÿùèõ èìåþòñÿ è ãðóï-
ïû äåðåâüåâ. Ïëîùàäü � îêîëî 2 ãà. Ó÷àñòîê íåñåò
íàèìåíüøóþ ðåêðåàöèîííóþ íàãðóçêó (íå áîëåå 3
÷åëîâåêî-÷àñîâ íà ãåêòàð â òå÷åíèå ìåñÿöà) è ïðàê-
òè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò çîíàì îñîáîãî ïîêîÿ â çà-
ïîâåäíèêàõ.

Òðåòèé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí â èçðåæåííîì ñìåøàí-
íîì ëåñó, äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïîñåùàåìîì âîåííîñëó-
æàùèìè è ÷ëåíàìè èõ ñåìåé ñ öåëüþ ñáîðà ÿãîä è
ãðèáîâ. Ïëîùàäü èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà - 1,5 ãà, ïî-
÷òè âåñü íàõîäèòñÿ â íèçèíå. Ñ äâóõ ñòîðîí ãðàíè÷èò
ñ ïåðåñûõàþùèì ëåòîì áîëîòîì. Â 1,5 êì îò ó÷àñòêà
ðàñïîëàãàåòñÿ âîåííûé àýðîäðîì. Ó÷àñòîê íåñåò
ìåíüøóþ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì ó÷àñòêîì) ðåê-
ðåàöèîííóþ íàãðóçêó (îêîëî 300 � ÷åëîâåêî-÷àñîâ
íà ãåêòàð â òå÷åíèå ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäà).

Ñáîð ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ïî-
÷âåííûõ ëîâóøåê Áàðáåðà. Äëÿ óñòðîéñòâà ïî÷âåí-
íîé ëîâóøêè èñïîëüçîâàëèñü áàíêè åìêîñòüþ 0,50 è
0,67 ë, êîòîðûå âêàïûâàëèñü â çåìëþ òàê, ÷òîáû êðàé

áàíêè áûë íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Â êà÷åñòâå
ôèêñàòîðà èñïîëüçîâàëñÿ 4-ïðîöåíòíûé ôîðìàëèí.
Íà âñåõ òðåõ ó÷àñòêàõ áûëî óñòàíîâëåíî ïî 4 ëîâóø-
êè, êîòîðûå ïåðèîäè÷åñêè ïåðåñòàâëÿëèñü â ïðå-
äåëàõ ó÷àñòêà. Âûáîðêà ìàòåðèàëà èç ëîâóøåê ïðî-
èçâîäèëàñü â ñðåäíåì ðàç â äåêàäó.

Ðàçíîðîäíîñòü èññëåäóåìûõ ó÷àñòêîâ ïî ðåêðåà-
öèîííîé íàãðóçêå ïîäòâåðæäåíà ïîêàçàòåëÿìè - èí-
äåêñîì Øåííîíà è èíäåêñîì Ìàðãàëåôôà.

Èíäåêñ Øåííîíà ÿâëÿåòñÿ ìåðîé âèäîâîé íåîðäè-
íàðíîñòè ñîîáùåñòâà. Ïðè ðàâíîì îáùåì ÷èñëå îñî-
áåé èíäåêñ âîçðàñòàåò, ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà âèäîâ
è ñáëèæåíèè èõ ÷èñëåííîñòåé. Â íàøåì ñëó÷àå èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ïîñëåäíèé èç óêàçàííûõ ïàðàìåòðîâ.
Ñíèæåíèå èíäåêñà óêàçûâàëî íà óâåëè÷åíèå àíòðî-
ïîãåííîé íàãðóçêè.

Èíäåêñ Ìàðãàëåôôà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÷èñëåííîé
îöåíêè âèäîâîãî áîãàòñòâà è ÷èñëåííîñòåé âèäîâ â
áèîöåíîçàõ. Â íàøåì ñëó÷àå, ÷åì áëèæå èõ ÷èñëåí-
íîñòè äðóã ê äðóãó, òåì âûøå çíà÷åíèå ýòîãî èíäåê-
ñà. Èíäåêñû ìîãóò óêàçûâàòü è íà ñòåïåíü ðåêðåàöè-
îííîé íàãðóçêè íà îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ.

Èíäåêñ Øåííîíà ñîñòàâèë: íà 1-îì ó÷àñòêå îò
0,0184 äî 0,3734; íà 2-îì ó÷àñòêå îò 0,0474 äî 0,3520;
íà 3-åì ó÷àñòêå îò 0,0176 äî 0,3686.

Èíäåêñ Ìàðãàëåôôà ñîñòàâèë: íà 1-îì ó÷àñòêå îò
0,06 äî 23,0; íà 2-îì ó÷àñòêå îò 0,29 äî 8,33; íà 3-åì
ó÷àñòêå îò 0,38 äî 23,0.

Àíàëèç êàðàáèäîôàóíû òðåõ îáñëåäóåìûõ ó÷àñò-
êîâ îñíîâûâàëñÿ íà ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëÿõ [5]: ïðî-
öåíòíîå ñîîòíîøåíèå, ÷èñëî ñëó÷àåâ íàõîæäåíèÿ,
âñòðå÷àåìîñòü, ãðóïïîâîñòü, êîýôôèöèåíò îáèëèÿ.

Ïðèìåíåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå ñèñòåìàòèçèðîâàòü äàííûå “íåêîëè÷å-
ñòâåííûõ”  ñáîðîâ, ðàíæèðîâàòü âèäû ìåæäó ñîáîé
ïî îáèëèþ è, ïðè èçâåñòíûõ ñîïóòñòâóþùèõ íàáëþ-
äåíèÿõ, ïðîèçâîäèòü îïðåäåëåííûå ýêîëîãè÷åñêèå
àíàëèçû è îáîáùåíèÿ. Âûñîêàÿ ãðóïïîâîñòü è íèç-
êàÿ âñòðå÷àåìîñòü âèäà ãîâîðèò, â ÷àñòíîñòè, î åãî
âûñîêîé ÷èñëåííîñòè â îòäåëüíûõ î÷àãàõ, ÷òî ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì íà ðàñ-
ïðåäåëåíèå âèäà ïèùè (ïðè ìîíî- è îëèãîôàãèè),
ñóõîñòè èëè âëàæíîñòè ñðåäû è äð. Âûñîêàÿ âñòðå-
÷àåìîñòü è ãðóïïîâîñòü óêàçûâàþò íà ëàáèëüíîñòü
âèäà (ò.å. áåñïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííî-
ãî âèäà â êà÷åñòâå îáúåêòà áèîèíäèêàöèè) èëè îñî-
áóþ áëàãîïðèÿòíîñòü óñëîâèé äëÿ åãî ðàçìíîæåíèÿ
â äàííîé ìåñòíîñòè. È, íàêîíåö, íèçêàÿ ãðóïïîâîñòü
è âûñîêàÿ âñòðå÷àåìîñòü ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ îãðà-
íè÷èâàþùèì âëèÿíèåì íà ÷èñëåííîñòü âèäà åñòå-
ñòâåííûõ âðàãîâ èëè êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, íå-
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ñìîòðÿ íà õîðîøóþ îáåñïå÷åííîñòü êîðìîì, îäíî-
ðîäíîñòü ìåñò îáèòàíèÿ è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà
äàííûõ íàìè áûëè âûÿâëåíû ïÿòü ãðóïï âèäîâ, ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ïî îòíîøåíèþ ê ðåêðåàöèîííîé íàãðóç-
êå: 1) âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå; 2) ãðóáî ÷óâñòâèòåëü-
íûå; 3) íå ïîêàçûâàþùèå çàâèñèìîñòè îò ðåêðåàöè-
îííîé íàãðóçêè; 4) áåñïåðñïåêòèâíûå êàê áèîèíäè-
êàòîðû, ââèäó ñâîåé ìàëî÷èñëåííîñòè; 5) âîçìîæíî
ïåðñïåêòèâíûå â êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðîâ, òðåáóþ-
ùèå äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Ê ïåðâîé ãðóïïå îòíåñåíû âèäû, ïðîÿâèâøèå âû-
ñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêå, ò.å.
âèäû, îòâå÷àþùèå ðåçêèì ñíèæåíèåì ÷èñëåííîñòè
äàæå íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ðåêðåàöèîííóþ íà-
ãðóçêó: Carabus cancellatus, Patrobus exavatus Pk. Îíè
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè:

- îáùàÿ ÷èñëåííîñòü - îò 2 äî 63;
- ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå - îò 0,4 äî 8,2;
- âñòðå÷àåìîñòü - îò 3,1 äî 59,3;
- ãðóïïîâîñòü - îò 1,0 äî 3,3;
- êîýôôèöèåíò îáèëèÿ - îò 0,012 äî 4,9.
Êî âòîðîé ãðóïïå îòíåñåíû âèäû, ïîêàçûâàþùèå

“ãðóáóþ”  ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ðåêðåàöèîííîé íàãðóç-
êå. Äðóãèìè ñëîâàìè ýòî âèäû, âîñïðèíèìàþùèå ðàç-
íèöó ñòåïåíè ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè íà âñåõ òðåõ
ó÷àñòêàõ: Leistus rufescens F., Notiophilus palustris
Duft., Asaphidion flavipes L., Bembidion sp. Îíè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïîêàçàòåëÿìè:

- îáùàÿ ÷èñëåííîñòü - îò 5 äî 85;
- ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå - îò 1,0 äî 11,1;
- âñòðå÷àåìîñòü - îò 15,6 äî 90,0;
- ãðóïïîâîñòü - îò 1,0 äî 2,6;
- êîýôôèöèåíò îáèëèÿ - îò 0,16 äî 8,73.
Â òðåòüþ ãðóïïó âêëþ÷åíû äîâîëüíî îáû÷íûå,

÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ âèäû, âîîáùå íå ïîêàçûâàþ-
ùèå çàâèñèìîñòè îò ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè: Carabus
glabratus Pk., Pterostychus cupreus L., Pterostychus niger
Schell., Pterostychus oblongopunctatus F., Harpalus latus
L., Harpalus tardus Pz. Ïî-âèäèìîìó, ïîêàçàòåëè, õà-
ðàêòåðèçóþùèå èõ ñîñòîÿíèå â êîíêðåòíûõ áèîòî-
ïàõ, çàâèñÿò îò êàêèõ-òî èíûõ ôàêòîðîâ:

- îáùàÿ ÷èñëåííîñòü - îò 1,0 äî 64;
- ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå - îò 0,2 äî 12,4;
- âñòðå÷àåìîñòü - îò 3,1 äî 96,8;
- ãðóïïîâîñòü - îò 1,0 äî 2,8;
- êîýôôèöèåíò îáèëèÿ - îò 0,024 äî 11,42.
×åòâåðòàÿ ãðóïïà îáúåäèíÿåò âèäû, áåñïåðñïåê-

òèâíûå êàê áèîèíäèêàòîðû, ââèäó èõ ìàëî÷èñëåííî-
ñòè, â èññëåäîâàííîì òèïå áèîòîïîâ: Carabus hortensis
L., Trechus quadristriatus Schr., Calathus melanocephalus
L. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè:

- îáùàÿ ÷èñëåííîñòü - îò 1,0 äî 5,0;
- ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå - îò 0, 2 äî 0,8;
- âñòðå÷àåìîñòü - îò 3,1 äî 12,5;
- ãðóïïîâîñòü - îò 1,0 äî 4,0;
- êîýôôèöèåíò îáèëèÿ - îò 0,006 äî 0,1.
Îñîáóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè âèäû, òðåáóþùèå äàëü-

íåéøåãî èçó÷åíèÿ êàê âîçìîæíûå áèîèíäèêàòîðû:
Pelophila borealis Pk., Nebria gyllenhali Schoen., Clivina
fossor L., Broscus cephalotes L., Agonum assimile Pk.,
Amara familiaris Duft., Amara similata Gyll. Èõ ïîêà-
çàòåëè:

- îáùàÿ ÷èñëåííîñòü - îò 4,0 äî 56,0;
- ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå - îò 1, 2 äî 9,3;
- âñòðå÷àåìîñòü - îò 12,5 äî 93,7;
- ãðóïïîâîñòü - îò 1,0 äî 2,2;
- êîýôôèöèåíò îáèëèÿ - îò 0,1 äî 7,26.
Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé êàðàáèä-

íîé ôàóíû ðåäêîëåñíûõ áèîòîïîâ Ãäîâñêîãî ðàéîíà
Ïñêîâñêîé îáëàñòè óñòàíîâëåí âèäîâîé ñîñòàâ æó-
æåëèö (Coleoptera, Carabidae). Âûÿâëåíî 26 âèäîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ ê 16 ðîäàì. Ìàññîâûìè âèäàìè îêà-
çàëèñü: Pterostychus cupreus L., Pterostychus niger
Schell., Amara similata Gyll., Harpalus latus L., Carabus
cancellatus. Íåêîòîðûå âèäû Carabus glabratus Pk.,
Trechus quadristriatus Schr., Calathus melanocephalus
L. ïîéìàíû â åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðàõ.

Âûÿâëåíû âèäû æóæåëèö, áåçðàçëè÷íûå ê ïðåññó
ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè Carabus glabratus Pk.,
Pterostychus cupreus L., Pterostychus niger Schell.,
Pterostychus oblongopunctatus F., Harpalus latus L.,
Harpalus tardus Pz. Ýòà ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà âè-
äîâ, êîòîðûå èìåþò áîëüøóþ ÷èñëåííîñòü, âñòðå÷à-
åìîñòü è âûñîêèé êîýôôèöèåíò îáèëèÿ íà âñåõ òðåõ
îáñëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ.

Îïðåäåëåíû âèäû æóæåëèö, ÷óâñòâèòåëüíûå ê
ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêå. Â íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå
ýòè âèäû âñòðå÷àþòñÿ íà ó÷àñòêå íå ïîäâåðæåííîì
âûòàïòûâàíèþ, èìåþò áîëüøóþ âñòðå÷àåìîñòü è
îáíàðóæåíû ãðóïïàìè. Íà ó÷àñòêàõ ñ áîëåå ñèëüíîé
ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêîé ýòè âèäû áûëè îáíàðóæå-
íû â ãîðàçäî ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, è äàæå â åäèíè÷-
íûõ ýêçåìïëÿðàõ.

Âñå âèäû, ðåàãèðóþùèå íà ðåêðåàöèîííóþ íà-
ãðóçêó, îêàçàëèñü íåîäèíàêîâûìè ïî ñâîåé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè. Ñðåäè íèõ âûäåëÿþòñÿ î÷åíü ÷óâñòâèòåëü-
íûå Carabus cancellatus, Patrobus exavatus Pk., ðåàãè-
ðóþùèå íà ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ àíòðîïîãåííóþ íà-
ãðóçêó, è âèäû �ãðóáî� ÷óâñòâèòåëüíûå Leistus
rufescens F., Notiophilus palustris Duft., Asaphidion
flavipes L., Bembidion sp. ðåàãèðóþùèå íà âûòàïòû-
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âàíèå ñëàáåå. Â êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðîâ ìû ðåêî-
ìåíäóåì èñïîëüçîâàòü óêàçàííûå âèäû æóæåëèö, îò-
íîñÿùèõñÿ ê îáû÷íûì (îíè ìíîãî÷èñëåííû, îòìå÷å-
íû âî âñåõ òðåõ èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ, îáëàäàþò
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ). Åùå òðè âèäà: Carabus
hortensis L., Trechus quadristriatus Schr., Calathus
melanocephalus L., òàêæå îòâå÷àþò ýòèì óñëîâèÿì, íî
ââèäó èõ ìàëî÷èñëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ áåñïåðñïåêòèâ-
íûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå îáúåêòîâ áèîèí-
äèêàöèè â óñëîâèÿõ ðåäêîëåñüÿ Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè.

Âûäåëåíà ãðóïïà âèäîâ æóæåëèö, âîçìîæíî, ïåð-
ñïåêòèâíûõ â êà÷åñòâå áèîèíäèêàòîðîâ â óêàçàííîì
ðåãèîíå: Pelophila borealis Pk., Nebria gyllenhali
Schoen., Clivina fossor L., Agonum assimile Pk., Amara
familiaris Duft., Amara similata Gyll.
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