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Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïðîâîäèìûõ
íà êàôåäðå áèîôèçèêè è áèîòåõíîëîãèè èññëåäîâàíèé
ïî èçó÷åíèþ ôîòîìîäèôèêàöèé áåëêîâ ñèñòåìû êîìï-
ëåìåíòà ñûâîðîòêè êðîâè ÷åëîâåêà [1]. Òàê êàê ïðàê-
òè÷åñêè âñå áèîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè êîìïëåìåíòà îáóñ-
ëîâëåíû åãî âçàèìîäåéñòâèåì ñ êëåòî÷íûìè ìåìáðà-
íàìè, òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîëíîé èíôîðìàöèè î
ôîòîìîäèôèêàöèÿõ â ýòîé ñèñòåìå ïðåäñòàâëÿëîñü öå-
ëåñîîáðàçíûì èçó÷èòü âëèÿíèå ÓÔ-ñâåòà íà âçàèìî-
äåéñòâèå å¸ êëþ÷åâîãî êîìïîíåíòà � ôàêòîðà Ñ3 ñ åãî
ðåöåïòîðàìè (â ÷àñòíîñòè, CR1) íà ïîâåðõíîñòè ìåì-
áðàí ýðèòðîöèòîâ.

Ýêñïåðèìåíòû íà îñíîâå ðàçðàáîòàííûõ íàìè òåñ-
òîâ íåêîíêóðåíòíîãî òâåðäîôàçíîãî èììóíîôåðìåíò-
íîãî àíàëèçà (ÈÔÀ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîêëîíàëü-
íûõ àíòèòåë ïðîòèâ Ñ3 è åãî Ñ3b-ñóáôðàãìåíòîâ ïðî-
âîäèëè ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:

1. Âëèÿíèå ÓÔ-ñâåòà íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòî-
ÿíèå áåëêà Ñ3 â ñèñòåìå âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ìåì-
áðàíàìè ýðèòðîöèòîâ ôàêòîðîâ êîìïëåìåíòà

Â ïåðâîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ (ñì.ñõåìó (1)) áûëî
èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ äîç ÓÔ-ñâåòà (75,5; 755;
2265 Äæ/ì2) íà àíòèòåëîñâÿçûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü Ñ3
ôàêòîðà êîìïëåìåíòà è åãî ñóáôðàãìåíòîâ â ñèñòåìå
âçàèìîäåéñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ � ìåìáðàí ýðèòðî-
öèòîâ è ñûâîðîòêè êðîâè äîíîðîâ ((E + C)* + At(C3)-
ÏÕ). Ïîä àíòèòåëîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ìû
ïîäðàçóìåâàëè ñïîñîáíîñòü àäñîðáèðîâàííûõ íà ìåì-
áðàíàõ ýðèòðîöèòîâ åùå â óñëîâèÿõ in vivo è ñâÿçàâ-
øèõñÿ ñ íèìè ïîñëå ñîåäèíåíèÿ êîìïîíåíòîâ â ÈÔÀ-
ñèñòåìå ìîëåêóë áåëêà Ñ3 è åãî Ñ3b-ñóáôðàãìåíòîâ
àêöåïòèðîâàòü ñïåöèôè÷åñêèå ê íèì àíòèòåëà. Ïðè
ýòîì íà ïîâåðõíîñòü 96-ëóíî÷íûõ ïîëèñòèðîëîâûõ
ïëàíøåò ïîñëåäîâàòåëüíî íàíîñèëèñü âçâåñü íàòèâíûõ
èëè ÓÔ-îáëó÷åííûõ ýðèòðîöèòîâ êðîâè äîíîðîâ
(1,5.108 êëåòîê/ìë); 1%-íûé áû÷èé ñûâîðîòî÷íûé àëü-
áóìèí; íàòèâíàÿ èëè ÓÔ-îáëó÷åííàÿ ñûâîðîòêà (â ðàç-
âåäåíèè 1:16 ñ áóôåðîì PBS, ðÍ 7,4) êðîâè òåõ æå äî-
íîðîâ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà áåëêà C3, âûñòóïàþùåãî
â ðîëè àíòèãåíà; ìîíîêëîíàëüíûå àíòèòåëà ê Ñ3 (3,3

Ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ òåñòîâ ELISA èññëåäîâàíî âëèÿíèå ÓÔ-ñâåòà
(75,5 755 è 2265 Äæ/ì2) íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ñâîáîäíîãî (ñûâîðî-
òî÷íîãî) è ìåìáðàíîñâÿçàííîãî Ñ3 êîìïîíåíòà, à òàêæå åãî ðåöåïòîðîâ íà ìåìáðàíàõ ýðèò-
ðîöèòîâ ÷åëîâåêà. Âûÿâëåí ýôôåêò ôîòîàêòèâàöèè ñèñòåìû èç âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýðèò-
ðîöèòàðíûõ ìåìáðàí è ñûâîðîòêè êðîâè äîíîðîâ, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â ïîâûøåíèè ñïîñîá-
íîñòè ñâîáîäíîãî è ìåìáðàíîñâÿçàííîãî Ñ3 âçàèìîäåéñòâîâàòü ñî ñïåöèôè÷åñêèìè àíòè-
òåëàìè. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòîò ýôôåêò ÿâëÿåòñÿ ñóììàðíûì è îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ìàëîé äîçå
ÓÔÎ (75,5 Äæ/ì2) ôîòîàêòèâàöèåé ñûâîðîòî÷íîãî Ñ3 ñ îáðàçîâàíèåì, â ÷àñòíîñòè, Ñ3â-
ôðàãìåíòîâ (ñóáêîìïîíåíòîâ), ïðè áîëåå âûñîêèõ äîçàõ (äî 2265 Äæ/ì2) � ïîâûøåíèåì
ýêñïðåññèè ðåöåïòîðîâ ê Ñ3 â ðåçóëüòàòå �êåïïèíã� - ýôôåêòà íà ìåìáðàíàõ ýðèòðîöèòîâ.

Å + Ñ + Àt(Ñ3)-ÏÕ ---- (Å + Ñ)*+ Àt(C3)-ÏÕ

(1)

Å + Àt(Ñ3)-ÏÕ ----
 Å*+ Àt(C3)-ÏÕ----

(4)

Ñ + Àt(Ñ3)-ÏÕ  
 Ñ*+ Àt(C3)-ÏÕ

----
----

(2)

Å + Ñ + Àt(Ñ3)-ÏÕ ----
---- Å + Ñ*+ Àt(C3)-ÏÕ

(3)

Å + Ñ + Àt(Ñ3)-ÏÕ ----
---- Å* + Ñ+ Àt(C3)-ÏÕ

(5)

Æèðíûé øðèôò � êîíòðîëüíàÿ ñèñòåìà, íîðìàëüíûé øðèôò � îïûò-
íàÿ ñèñòåìà; Å � èììîáèëèçîâàííûå íà íîñèòåëå ýðèòðîöèòû êðî-
âè äîíîðîâ; Ñ � ñûâîðîòêà êðîâè äîíîðîâ (èñòî÷íèê Ñ3); At(C3)-
ÏÕ � êîíúþãàò ïåðîêñèäàçû õðåíà ñ àíòèòåëàìè ê Ñ3 è åãî ñóá-
ôðàãìåíòàì; * � ÓÔ-îáëó÷åííûé êîìïîíåíò ÈÔÀ-ñèñòåìû

Âåñòíèê ÂÃÓ.   Ñåðèÿ õèìèÿ, áèîëîãèÿ. 2000.   ñ. 75 - 79

ÑÅÐÈß ÁÈÎËÎÃÈß



Â.Ã. Àðòþõîâ  Â.Â. Ãóñèíñêàÿ  Î.Ì. Äóðîâà

ÂÅÑÒÍÈÊ ÂÃÓ. Ñåðèÿ õèìèÿ, áèîëîãèÿ. 2000

76

ìêã/ìë), êîíúþãèðîâàííûå ñ ôåðìåíòíîé ìåòêîé
(ïåðîêñèäàçîé õðåíà - ÏÕ) è ñóáñòðàòíàÿ ñìåñü, âêëþ-
÷àþùàÿ Í

2
Î

2
 è õðîìîãåí - îðòîôåíèëåíäèàìèí

(ÎÔÄ). Èñïîëüçóåìûå àíòèòåëà îáëàäàëè ñïåöèôè÷-
íîñòüþ íå òîëüêî ê Ñ3, íî, äàæå â áîëüøåé ñòåïåíè,
è ê åãî Ñ3b-ñóáôðàãìåíòó. Ïîñëå êàæäîé ñòàäèè ïðî-
âîäèëè èíêóáàöèþ ñèñòåìû â òå÷åíèå 1 ÷àñà è îò-
ìûâêó íåñâÿçàâøèõñÿ êîìïîíåíòîâ. Ïîñëå èììîáè-
ëèçàöèè íà íîñèòåëå âçâåñè ýðèòðîöèòîâ ïðîèçâîäè-
ëè îñâîáîæäåíèå èõ îò âíóòðåííåãî ñîäåðæèìîãî
ïóòåì ãèïîîñìîòè÷åñêîãî ëèçèñà äèñòèëëèðîâàííîé
âîäîé.

Ïîëó÷åííûå äàííûå (ðèñ.1) ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî ïîñëå ÓÔÎ â äîçàõ 75,5; 755 è 2265 Äæ/ì2

ýðèòðîöèòîâ è ñûâîðîòêè êðîâè äîíîðîâ ñ ïîñëåäó-
þùèì âíåñåíèåì èõ â ÈÔÀ-ñèñòåìó ðåãèñòðèðóåòñÿ
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå (0,001<Ð<0,01) óâåëè÷å-
íèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äåòåêòèðóåìîãî ïðîäóêòà
ðåàêöèè ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå, ãäå âñå ðàññìàò-
ðèâàåìûå êîìïîíåíòû ÿâëÿþòñÿ íåîáëó÷åííûìè.

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ íàáëþäàåìîãî ýôôåêòà ïîâûøå-
íèÿ àíòèòåëîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòè Ñ3 â ÈÔÀ-
ñèñòåìå (E + C)*+ At(C3)-ÏÕ) áûëè âûäâèíóòû ñëå-
äóþùèå ïðåäïîëîæåíèÿ:

1) ïîä äåéñòâèåì ÓÔ-ñâåòà ïðîèñõîäèò óâåëè÷å-
íèå ÷èñëà ìåìáðàíîñâÿçàííûõ êîìïîíåíòîâ Ñ3 è Ñ3b
çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè ñûâîðîòî÷íîãî Ñ3;

2) óâåëè÷åíèå ÷èñëà àäñîðáèðóåìûõ íà ìåìáðàíå
àíòèòåë ê Ñ3 ïîñëå ÓÔÎ ìîæåò ïðîèñõîäèòü çà ñ÷åò
ñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîåê ñàìèõ ìåìáðàí, ê ïðèìåðó,
òðàíñëîêàöèè ðåöåïòîðîâ ñî ñâÿçàííûìè ôðàãìåíòà-
ìè Ñ3 êîìïîíåíòà, à òàêæå äåìàñêèðîâàíèÿ ðàíåå
ñêðûòûõ ñâîáîäíûõ ðåöåïòîðîâ ê Ñ3, ñ êîòîðûìè
âïîñëåäñòâèè ìîæåò ñâÿçàòüñÿ äîïîëíèòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî ëèãàíäîâ;

3) ïîâûøåíèå ÈÔÀ-ñèãíàëà ïîñëå ÓÔÎ êîìïîíåí-
òîâ ñèñòåìû ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì íåñïåöèôè÷åñ-
êîãî ñâÿçûâàíèÿ àíòèòåë ñ ýðèòðîöèòàìè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî
àíàëèçó ôîòîìîäèôèêàöèé ñûâîðîòî÷íîãî Ñ3 (ñì.
ñõåìó (2,3) è ýðèòðîöèòàíûõ ìåìáðàí (ñì. ñõåìó (4,5)
è îïðåäåëåíèþ èõ âêëàäà â îáùåå ÓÔ-èíäóöèðîâàí-
íîå èçìåíåíèå àíòèòåëîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòè
âñåé ñèñòåìû.

2. Âëèÿíèå ÓÔ-ñâåòà íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòî-
ÿíèå ñûâîðîòî÷íîãî Ñ3

Äëÿ èçó÷åíèÿ àíòèòåëîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñ-
òè ñûâîðîòî÷íîãî Ñ3 íà ïîâåðõíîñòü ïîëèñòèðîëî-
âûõ ïëàíøåò íàíîñèëàñü íàòèâíàÿ è ÓÔ-îáëó÷åííàÿ
â äîçàõ 75,5; 755 è 2265 Äæ/ì2 ñûâîðîòêà, ÿâëÿþùà-
ÿñÿ èñòî÷íèêîì Ñ3 êîìïîíåíòà, à çàòåì êîíúþãàò
At(C3)-ÏÕ (ñì. ñõåìó (2)).

Êàê âèäíî íà ðèñ.2, âîçäåéñòâèå ÓÔ-ñâåòà íà ñû-

0
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1 2 3
(Å+Ñ) íàò.

dñð.

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèÿ àíòèòåëîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòè ñâî-
áîäíîãî è ìåìáðàíîñâÿçàííîãî Ñ3 â ÈÔÀ-ñèñòåìå (Å + Ñ)*+
Àt(Ñ3)-ÏÕ. Êîíòðîëü (0) � D

492
 íàòèâíîé ÈÔÀ-ñèñòåìû (Å +

Ñ)
íàò.

 Çäåñü è íà ðèñ. 2-5: 1 � ÓÔÎ â äîçå 75,5 Äæ/ì2, 2 � 755
Äæ/ì2, 3 � 2265 Äæ/ì2, d

cp
. � ñðåäíÿÿ ðàçíîñòü ìåæäó çíà÷å-

íèÿìè D
492

 îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ, åä.îïòè÷. ïëîò-
íîñòè.

-0,06

-0,04

-0,02

0
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3

Ñíàò.

dñð.

Ðèñ. 2. ÓÔ-èíäóöèðîâàííûå èçìåíåíèÿ àíòèòåëîñâÿçûâà-
þùåé ñïîñîáíîñòè ñâîáîäíîãî Ñ3 â ÈÔÀ-ñèñòåìå Ñ*+
Àt(Ñ3)-ÏÕ. Êîíòðîëü (0) � D

492
 ÈÔÀ-ñèñòåìû ñ íàòèâíîé

ñûâîðîòêîé Ñ
íàò.
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âîðîòêó êðîâè äîíîðîâ â ìèíèìàëüíîé äîçå èíäóöè-
ðóåò ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ íàòèâíûì
êîíòðîëåì îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè äåòåêòèðóåìîãî
ïðîäóêòà ðåàêöèè. Äîçà 755 Äæ/ì2 ìåíåå çíà÷èòåëü-
íî, íî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî (0,001<Ð<0,01), ïî-
âûøàåò âåëè÷èíó D

492
, à ìàêñèìàëüíàÿ äîçà âûçûâà-

åò ñíèæåíèå ÈÔÀ-ñèãíàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì.

Óâåëè÷åíèå ñïîñîáíîñòè Ñ3 èç ÓÔ-îáëó÷åííîé â
äîçàõ 75,5 è 755 Äæ/ì2 ñûâîðîòêè ñâÿçûâàòü ñïåöè-
ôè÷åñêèå àíòèòåëà ÿâëÿåòñÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñëåä-
ñòâèåì ïîâûøåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè Ñ3
â ðåçóëüòàòå åãî ðàñùåïëåíèÿ íà ñóáôðàãìåíòû Ñ3a
è Ñ3b. Ïîñëåäíèé, êàê áûëî îòìå÷åíî, îáëàäàåò áî-
ëåå âûñîêèì ñðîäñòâîì ê àíòèòåëàì, ÷åì ñàì Ñ3.

Ñíèæåíèå ÈÔÀ-ñèãíàëà íèæå êîíòðîëüíîãî çíà-
÷åíèÿ, à çíà÷èò, è êîëè÷åñòâà ñâÿçàâøèõñÿ ñ Ñ3 àíòè-
òåë, ïîñëå ÓÔÎ ñûâîðîòêè â äîçå 2265 Äæ/ì2 ìîæåò
áûòü ñëåäñòâèåì ÓÔ-èíàêòèâàöèè ñûâîðîòî÷íîãî Ñ3.
Íî òàê êàê îïèñàííûå â ðàáîòå [2] äàííûå îá èçìå-
íåíèè ãåìîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÓÔ-îáëó÷åííîãî
è âíåñåííîãî â íàòèâíóþ ñûâîðîòêó áåëêà Ñ3 ñâèäå-
òåëüñòâóþò î åãî ôîòîàêòèâàöèè â èññëåäóåìîì äèà-
ïàçîíå äîç ÓÔ-ñâåòà, òî ïàäåíèå àíòèòåëîñâÿçûâàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè Ñ3 â ÓÔ-îáëó÷åííîé ìàêñèìàëü-
íîé äîçîé ñûâîðîòêå, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ôîòîàêòè-
âàöèåé ñûâîðîòî÷íûõ èíãèáèòîðíûõ ïðîòåèíàç (ôàê-

òîðîâ Í è I), îñëàáëÿþùèõ ïðîöåññ ðàñùåïëåíèÿ Ñ3
íà àêòèâíûå ïî îòíîøåíèþ ê àíòèòåëàì è ìåìáðà-
íàì ñóáôðàãìåíòû.

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñòè ÓÔ-ìîäèôè-
öèðîâàííîãî Ñ3-ôàêòîðà âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ðåöåï-
òîðàìè íà ïîâåðõíîñòè ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ áûëà
ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ñîõðàíåíèåì âñåõ
êîìïîíåíòîâ èñõîäíîé ñèñòåìû (ñì. ñõåìó (3)), íî
ïðè ýòîì ÓÔÎ ïîäâåðãàëàñü òîëüêî ñûâîðîòêà êðîâè
äîíîðîâ. Â ýòîé ñèñòåìå (E + C*+ At(C3)-ÏÕ), ãäå
êîìïîíåíò Ñ3 âçàèìîäåéñòâóåò ñ Ñ3-ðåöåïòîðàìè íà
ìåìáðàíå èììîáèëèçîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ, ïîñëå
ÓÔÎ ñûâîðîòêè êðîâè (75,5, 755 è 2265 Äæ/ì2 ) çàðå-
ãèñòðèðîâàíû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå (Ð<0,01)
èçìåíåíèÿ ÈÔÀ-ñèãíàëîâ (ðèñ.3), àíàëîãè÷íûå òàêî-
âûì äëÿ ñèñòåìû C*+ At(C3)-ÏÕ (ñì. ðèñ.2). Ñõîä-
ñòâî îòâåòíûõ ðåàêöèé Ñ3 êîìïîíåíòà â óêàçàííûõ
ñèñòåìàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â îñíîâå èõ ôî-
òîìîäèôèêàöèé ëåæàò è ñõîäíûå ìåõàíèçìû, êàñàþ-
ùèåñÿ ñàìîãî ôàêòîðà Ñ3 è ïðîöåññîâ åãî ðàñùåïëå-
íèÿ íà ñóáôðàãìåíòû.

Òàêèì îáðàçîì, ìàëûå äîçû ÓÔ-ñâåòà èíäóöèðó-
þò àêòèâàöèþ Ñ3 êîìïîíåíòà êîìïëåìåíòà, îáëåã-
÷àÿ ïðîöåññ åãî ðàñùåïëåíèÿ íà ñóáôðàãìåíòû, â òîì
÷èñëå íà Ñ3b. Ñ ðîñòîì äîçû ÓÔÎ ôîòîìîäèôèêà-
öèè ïðèîáðåòàþò îáðàòíóþ íàïðàâëåííîñòü: ïðîèñ-
õîäèò íàðóøåíèå ïðîöåññà ðàñùåïëåíèÿ Ñ3 íà Ñ3a è
Ñ3b, âåðîÿòíî, çà ñ÷åò ôîòîàêòèâàöèè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñûâîðîòî÷íûõ èíãèáèòîðîâ (ê ïðèìåðó, ôàêòî-
ðîâ I è H).

Ðèñ. 3. ÓÔ-èíäóöèðîâàííûå èçìåíåíèÿ ñïîñîáíîñòè ñû-
âîðîòî÷íîãî Ñ3 âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ìåìáðàíàìè ýðèòðî-
öèòîâ â ÈÔÀ-ñèñòåìå Å + Ñ*+ Àt(Ñ3)-ÏÕ.
Êîíòðîëü (0) � D
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íàò.
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Ðèñ. 4. ÓÔ-èíäóöèðîâàííûå èçìåíåíèÿ ýêñïðåññèè ðåöåï-
òîðîâ ê Ñ3 â ÈÔÀ-ñèñòåìå Å*+ Àt(Ñ3)-ÏÕ.
Êîíòðîëü (0) � D
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 ÈÔÀ-ñèñòåìû ñ íàòèâíûìè ýðèòðîöè-

òàìè Å
íàò.
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3. Âëèÿíèå ÓÔ-ñâåòà íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòî-
ÿíèå ìåìáðàíîñâÿçàííîãî Ñ3 è ýêñïðåññèþ åãî ðå-
öåïòîðîâ

Î ñòðóêòóðíûõ ôîòîìîäèôèêàöèÿõ ìåìáðàí ýðèò-
ðîöèòîâ ÷åëîâåêà ñóäèëè ïî èçìåíåíèþ àíòèòåëîñ-
âÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòè ìåìáðàíîñâÿçàííîãî Ñ3 â
ÈÔÀ-ñèñòåìå E*+ At(C3)-ÏÕ (ñì. ñõåìó (4)). Ïîä
ìåìáðàíîñâÿçàííûì Ñ3 ìû ïîíèìàåì ñâÿçàâøèåñÿ ñ
ðåöåïòîðàìè ÑR1 â óñëîâèÿõ in vivo åãî Ñ3b-ôðàã-
ìåíòû, òàê êàê ïîñëåäíèå îáëàäàþò â 1000 ðàç áîëü-
øåé àôôèííîñòüþ ê ÑR1, ÷åì ñàì Ñ3 [3]. Ïðè ýòîì
íà ìèêðîïëàíøåòû ïðîâîäèëè èììîáèëèçàöèþ íà-
òèâíûõ è ÓÔ-îáëó÷åííûõ â äîçàõ 75,5; 755 è 2265
Äæ/ì2 ýðèòðîöèòîâ êðîâè äîíîðîâ (1,5.108 êëåòîê/ìë),
à çàòåì � àäñîðáöèþ íà íèõ êîíúþãàòà.

Ðîñò äîçû ÓÔÎ â óêàçàííîì äèàïàçîíå èíäóöèðó-
åò óâåëè÷åíèå D

492 
èññëåäóåìîé ÈÔÀ-ñèñòåìû

(ðèñ.4), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âîçðàñòàíèÿ ÷èñëà
ñîðáèðîâàííûõ íà ÓÔ-îáëó÷åííûõ ýðèòðîöèòàðíûõ
ìåìáðàíàõ àíòèòåë ê Ñ3. Ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëå-
íî òàêîãî ðîäà ñòðóêòóðíûìè ôîòîìîäèôèêàöèÿìè
ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê àíòèãåí-
íîìó äðåéôó, èçìåíÿÿ îáùóþ êàðòèíó íàáîðà è ëî-
êàëèçàöèè àíòèãåííûõ äåòåðìèíàíò è ðåöåïòîðîâ íà
ïîâåðõíîñòè êëåòêè. Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ ïîäîáíûõ
ïåðåñòðîåê ÿâëÿåòñÿ «êåïïèíã»-ýôôåêò, ïðîÿâëÿþ-
ùèéñÿ â ôîðìèðîâàíèè ðåöåïòîðíûõ êëàñòåðîâ è â
óñèëåíèè àíòèòåëîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòè.

Àíàëîãè÷íûìè îòâåòíûìè ðåàêöèÿìè (ðèñ.5) íà
âîçäåéñòâèå ÓÔ-ñâåòà â óêàçàííûõ äîçàõ õàðàêòåðè-
çóåòñÿ è ñèñòåìà E*+ Ñ + At(C3)-ÏÕ (ñì. ñõåìó (5)),
ãäå íà èììîáèëèçîâàííûå íàòèâíûå è ÓÔ-îáëó÷åí-
íûå ýðèòðîöèòû ñîðáèðîâàëèñü êîìïîíåíòû íàòèâ-

íîé ñûâîðîòêè. Ýòà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïðîâîäè-
ëàñü ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñïîñîáíîñòè ÓÔ-ìîäèôèöè-
ðîâàííûõ ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ ñîðáèðîâàòü íà ñâî-
åé ïîâåðõíîñòè äîïîëíèòåëüíûå êîëè÷åñòâà Ñ3-ôðàã-
ìåíòîâ.

Ïðè ñðàâíåíèè âåëè÷èí D
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íàòèâíûõ ñèñòåì E +
At(C3)-ÏÕ è E + Ñ + At(C3)-ÏÕ (òàáë.) âûÿâëÿåòñÿ
ôàêò âîçðàñòàíèÿ óðîâíÿ ÈÔÀ-ñèãíàëà ïðè âíåñåíèè
â ñèñòåìó ñûâîðîòêè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñïîñîá-
íîñòè ìåìáðàí íàòèâíûõ ýðèòðîöèòîâ ê äîïîëíèòåëü-
íîé àäñîðáöèè Ñ3. Íî ïðè ýòîì ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
ÓÔ-ñâåòà íà ýðèòðîöèòàðíûå ìåìáðàíû â ñèñòåìå
E*+ Ñ + At(C3)-ÏÕ ñòåïåíü îòâåòíûõ ðåàêöèé íå
âûøå, à íåñêîëüêî íèæå òàêîâûõ äëÿ ñèñòåìû E*+
At(C3)-ÏÕ (ñðàâíèòü ðèñ.4 è 5), ÷òî èñêëþ÷àåò ýô-
ôåêò äåìàñêèðîâàíèÿ ðàíåå ñêðûòûõ ðåöåïòîðîâ íà
ïîâåðõíîñòè ÓÔ-îáëó÷åííûõ ýðèòðîöèòîâ. Ñëåäîâà-
òåëüíî, óñèëèâàþùååñÿ ñ ðîñòîì äîçû ÓÔÎ ïîâû-
øåíèå àíòèòåëîñâÿçûâàþùåé ñïîñîáíîñòè ýðèòðîöè-
òîâ â ýòèõ ñèñòåìàõ ìîæíî îáúÿñíèòü «êåïïèíã»-ýô-
ôåêòîì ðåöåïòîðîâ ñî ñâÿçàííûìè ôðàãìåíòàìè Ñ3.

Òàáëèöà Âåëè÷èíû îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè (D
492

) êîíò-
ðîëüíûõ ÈÔÀ-ñèñòåì

ÈÔÀ-ñèñòåìà D492

E + Ñ + At(C3)-ÏÕ

E + At(C3)-ÏÕ

Ñ + At(C3)-ÏÕ

0,432 ± 0,001

0,329 ± 0,004

0,302 ± 0,005

Âîçâðàùàÿñü ê ñèñòåìå â öåëîì (E + Ñ)*+ At(C3)-
ÏÕ è îñíîâûâàÿñü íà òîì, ÷òî îáùèé ýôôåêò å¸ ÓÔ-
àêòèâàöèè (ñì. ðèñ.1) îáóñëîâëåí ôîòîìîäèôèêàöè-
ÿìè ñâîáîäíîãî (ñûâîðîòî÷íîãî) Ñ3 è ïåðåäèñëîêà-
öèåé åãî ðåöåïòîðîâ ñ ìåìáðàíîñâÿçàííûìè Ñ3b-ñóá-
ôðàãìåíòàìè, â ñóììå ñîñòàâëÿþùèõ 100%, èç äàí-
íûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ.3 è 5, áûë îïðåäåëåí
âêëàä êàæäîé èç ñîñòàâëÿþùèõ ñèñòåìû ïðè ðàçëè÷-
íûõ äîçàõ ÓÔÎ.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñäåëàí âûâîä
î òîì, ÷òî  îáíàðóæåííûé ýôôåêò ôîòîàêòèâàöèè âñåé
ñèñòåìû (E + Ñ)*+ At(C3)-ÏÕ, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â ïî-
âûøåíèè å¸ ñïîñîáíîñòè ñâÿçûâàòü àíòèòåëà ê Ñ3,
ÿâëÿåòñÿ ñóììàðíûì è îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ìàëîé äîçå
ÓÔÎ (75,5 Äæ/ì2) ïðèìåðíî íà 80% ôîòîàêòèâàöèåé
ñûâîðîòî÷íîãî Ñ3 ñ îáðàçîâàíèåì, â ÷àñòíîñòè, Ñ3b-
ôðàãìåíòîâ, à ïðè áîëåå âûñîêèõ äîçàõ (755 è 2265
Äæ/ì2) � ïðèìåðíî íà 60-70% ïîâûøåíèåì ýêñïðåñ-
ñèè ðåöåïòîðîâ Ñ3 â ðåçóëüòàòå èõ «êåïïèíã»-ýôôåêòà
íà ìåìáðàíàõ ÓÔ-ìîäèôèöèðîâàííûõ ýðèòðîöèòîâ.

Ðèñ. 5. ÓÔ-èíäóöèðîâàííûå èçìåíåíèÿ àíòèòåëîñâÿçûâà-
þùåé ñïîñîáíîñòè ìåìáðàíîñâÿçàííîãî Ñ3 â ÈÔÀ-ñèñòå-
ìå Å* + Ñ + Àt(Ñ3)-ÏÕ.Êîíòðîëü (0) � D
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íàò.
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